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નુુબ્રાા લદ્દાાખનુંં� એક સંું�દર પ્રદેેશ છેે. અહીંં�નાા એક ગાામમાંં� અગિ�યાાર વર્ષષનીી 
એક છોોકરીી યાંં�ગડોોલ અનેે તેેનોો જોોડિ�યાા ભાાઈ દોોરજે ેરહેે છેે. 

તેેમનેે તેેમનાા આસપાાસનાા 
ગગનચુંં�બીી પર્વવત શિ�ખરોો અનેે 
હિ�મનદીીઓથીી તોો પ્રેેમ છેે, પરંંતુુ 
ઝગમગતાા તાારાાઓથીી ભરેલેાા રાાત્રિ� 
આકાાશનેે જોોવાાનુંં� તેેમનેે સૌૌથીી 
વધુુ પ્રિ�ય છેે (ચિ�ત્ર 12.1). નુુબ્રાામાંં� 
મોોસમ લગભગ વાાદળ વગરનીી 
રહેે છેે. અહીંં � વાાયુુ પ્રદૂૂષણ અનેે 
પ્રકાાશ પ્રદૂૂષણ નહિ�વત હોોવાાનેે 
કાારણેે રાાત્રેે આકાાશ ખૂૂબ જ સ્પષ્ટ 
દેેખાાય છેે. યાંં�ગડોોલ અનેે દોોરજે ે
એક પછીી એક ઘણીી રાાતોો સુુધીી 
તાારાાઓનુંં� અવલોોકન કરે ે છેે અનેે 
અસીીમ વિ�સ્મયનોો અનુુભવ કરે ેછેે. 
\ આકૃૃતિ� 12.1 : ભાારતનાા લદ્દાાખમાંં� એક અત્યંંત અંંધકાારમય 

સ્થળનીી રાાત્રિ� આકાાશનીી સુંં�દરતાા

ભાારતનુંં� એક ક્ષેેત્ર  લદ્દાાખમાંં� નુુબ્રાા
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બીાળપાણથીં જો યાા�ગાડોોલ અનુે દોરજો ેતેેમનુા પાગિરવારનુા વડોંલો પાાસુંેથીં 
તેારાઓ ગિવશેસું�બી�ધુમા� રસુંપ્રદ વાતેાષઓ સુંા�ભાળતેા આવ્યાા છેંએ. તેેમણે 
સુંા�ભાળ્યુા� છેે કે પ્રાચુંંનુ કાળમા� સ્વચ્છે આકાશનુા કેટલાક ગિવગિશષ્ટ તેારા 
નુુબ્રાાથીં પાસુંાર થીતેા કાફલાઓ માટે ગિદશા સુંૂચુંકનુુ� કામ કરતેા હીંતેા. બી�નુે 
બીાળકો ગિવચુંારતેા રહેીં છેે કે તેારા નુ જાણે કેટલા મોટા છેે અનુે કેટલા દૂર 
છેે. તેેમનુે તેારાઓ વચ્ચેું કેટલાક એવા આકૃગિતે  શોધુવામા� આનુ�દ આવે 
છેે, જો ે તેેમનુે કેટલંક પાગિરગિચુંતે વસ્તુેઓનું યાાદ અપાાવે છેે. શુ� તેમે રાગિ�-
આકાશમા� તેારાઓનુે જોોઈનુે તેેમનુે તેેવં જો રંતેે કાલ્પાગિનુક રખેાઓ દ્વાારા 
જોોડોવાનું કોગિશશ કરં છેે જોમે આપાણે ગિબી�દુઓ અનુે રખેાઓનુે જોોડોંનુે 
ગિચું� બીનુાવંએ છેંએ?

પ્રવીૃમિ� 12.1 આવીો મિબંદુઓ ને જોડીને આકૃમિત બનાવીીએ 

 ગિચું� 12.2 મા� રાગિ�-આકાશનુા એક ભાાગામા� ચુંમકતેા તેારાઓ 
દશાષવવામા� આવ્યાા છેે.

 તેેનુુ� ધ્યાાનુપાૂવષક અવલોકનુ કરો અનુે તેેમા� તેારાઓનુા એક સુંમૂહીં દ્વાારા 
બીનુેલા આકૃગિતે નું કલ્પાનુા કરો..

 તેારાઓનુે રખેાઓ દ્વાારા જોોડોો અનુે આકૃગિતે  બીનુાવો.
 તેમારા દ્વાારા બીનુાવેલા આકૃગિતે થીં મળતેા આવતેા જો ેજો�તુે અથીવા 

વસ્તુેનુો ગિવચુંાર તેમારા મનુમા� આવે છેે તેેનુુ� નુામ તેમારા આકૃગિતે નું 
પાાસુંે લખો.

આકૃગિતે 12.2 : રાગિ�નુા આકાશનુો એક  
ભાાગા 

 ઉપારો� પાગાલા�ઓનુુ� 
પાુનુરાવતેષનુ કરો અનુે કેટલંક 
વધુુ દાખલાઓ બીનુાવો.
 હીંવે તેમારં આકૃગિતે  

ગિવશેનું એક રસુંપ્રદ વાતેાષ 
ગિવશે ગિવચુંારો.

તેમારા ગિમ�ો દ્વાારા દોરવામા� 
આવેલા દાખલાઓ સુંાથીે 
તેમારં આકૃગિતે નું તેુલનુા કરો. 
શુ� ભાાતેો સુંમાનુ છેે કે અલગા? 
તેમારં વાતેાષ બીંજાનુે કહીંો અનુે 
તેેમનું વાતેાષઓ સુંા�ભાળો. શુ� 
તેમે નુો�ધ્યાુ� છેે કે દરકેનું આકૃગિતે 
, નુામ અનુે વાતેાષઓ જુોદં જુોદં 
હીંોયા છેે? મજા નુથીં આવતેં?
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12.1 તારા અંને તારામાંડળ 
રા�ે �ાર ે આપાણે આકાશ તેરફ નુજોર કરંએ છેંએ ત્યાાર ે
આપાણનુે અનુેક તેારા દેખાયા છેે. અમુક તેારા  તેજેોસ્વં હીંોયા 
છેે અનુે અન્યા ઝા�ખા હીંોયા છેે. તેારાઓ પાોતેાનુા પ્રકાશથીં 
ચુંમકે છેે. 

તેારાઓનુા કેટલાક જૂોથીો એવં આકૃગિતે  રચુંે છેે જો ે
પાગિરગિચુંતે વસ્તેુઓનુા આકાર જોવેં હીંોયા છેે. ઘણા સુંમયા 
પાહેીંલા�, �ાર ેરાતેનુા આકાશમા� તેારાઓ જોોવા એ આપાણા 
પાૂવષજોોનુો ગિપ્રયા મનુોર�જોનુ હીંતેો, ત્યાાર ેતેેઓએ પ્રાણંઓ, વસ્તેુઓ 
અથીવા વાતેાષઓનુા પાા�ો સુંાથીે આ તેારાનું આકૃગિતે નુે ઓળખં કાઢં 
હીંતેં. ઘણં સું�સ્કૃગિતેઓમા� તેેમનું પાોતેાનું વાતેાષઓનુા આધુાર ેદાખલાઓ 
માટે નુામ હીંતેા. આ કાલ્પાગિનુક આકારોએ તેેમનુે આકાશમા� તેારાઓનુે 
ઓળખવામા� મદદ કરં. 

તેારાઓ અનુ ેતેેમનું આકૃગિતે નુ ેઓળખવં એ જૂોનુા સુંમયામા�ગિદશાસુંચૂુંનુ  
માટે એક ઉપાયાોગાં કુશળતેા હીંતેં. આધુુગિનુક તેકનુંકનુા આગામનુ પાહેીંલા� 
અથીવા ચુું�બીકંયા હીંોકાયા��નું શોધુ પાહેીંલા�, તેે લોકોનુ,ે ખાસું કરંનુ ેખલાસુંંઓ 
અનુ ેમુસુંાફરોનુ,ે સુંમુદ્ર અથીવા જોમંનુ પાર ગિદશાઓ શોધુવામા� મદદ કર ેછેે. 
તેે હીં� પાણ જૂોનું  પા�ગિતે તેરંકે કટોકટંમા� વપારાયા છેે.  

પાહેીંલાનુા સુંમયામા�, તેારાઓનુા જૂોથીોનુે ભાાતેો રચુંતેા તેારા ◌ો કહેીંવામા� 
આવતેા હીંતેા. હીંાલમા�, આકાશનુા પ્રદેશો, જોમેા� તેારાઓનુા આ જૂોથીોનુો 
સુંમાવેશ થીાયા છેે, તેેનુે તેારા ◌ો તેરંકે વ્યાાખ્યાાગિયાતે કરવામા� આવ્યાા છેે. જોો 
કે, તેારા ◌ોમા�, તેારાઓનું આકૃગિતે  ઘણંવાર સુંૌથીં વધુુ અગ્રણં હીંોવાથીં, 
તેારા  શબ્દ હીં� પાણ સુંામાન્યા રંતેે ઉપાયાોગામા� લેવાયા છેે.

શુ� આપાણે ફ� મનુોર�જોનુ 
માટે તેારાઓ વચ્ચેું આકૃગિતે  
શોધુંએ છેંએ અથીવા આ 

દાખલાઓનુો થીોડોો ઉપાયાોગા 
છેે?

ગિવગિવધુ સું�સ્કૃગિતેઓએ તેારા-મ�ડોળનું સુંંમાઓનુે અલગા-અલગા રંતેે 

દશાષવં છેે. વંસુંમં સુંદંનુા પાૂવાષધુષમા� આ�તેરરાષ્ટ� ંયા ખગાોળંયા સું�ઘ 

(ઇન્ટરનુેશનુલ એસ્ટ� ોનુોગિમકલ યુાગિનુયાનુ- આઈ.એ.યાુ.)એ આ�તેરરાષ્ટ� ંયા 

સુંહીંમગિતેથીં તેારા-મ�ડોળનું સુંંમાઓનુે વ્યાાખ્યાાગિયાતે કરં. સું�ાવાર રંતેે 

88 તેારા-મ�ડોળોનું સુંૂગિચું તૈેયાાર કરવામા� આવં છેે અનુે આ રંતેે સુંમગ્ર 

આકાશનુે 88 કે્ષે�ોમા� ગિવભાાગિજોતે કરવામા� આવ્યુા� છેે. આકાશનુા આ 

ક્ષેે�ોનુે હીંવે તેારા-મ�ડોળ તેરંકે વ્યાાખ્યાાગિયાતે કરવામા� આવે છેે.
વીધોુ �ણવીા 

જવેીું છે!

ગિચું� 12.3 મા� કેટલાક તેારા-મ�ડોળ દશાષવવામા� આવ્યાા છેે. તેેમનું 
સુંરળતેાથીં ઓળખ થીઈ શકે તેે માટે તેારાઓનુે કાલ્પાગિનુક રખેાઓ દ્વાારા 
જોોડોવામા� આવ્યાા છેે. તેારા-મ�ડોળ ઓરાયાનુનુે ઘણંવાર ગિશકારં તેરંકે 
દશાષવવામા� આવે છેે. આ તેારા-મ�ડોળનું મધ્યામા� જો ે�ણ તેારા છેે તેે ગિશકારંનું 
પાેટં (બીેલ્ટ) કહેીંવાયા છેે. કેટલાક લોકો કલ્પાનુા કર ે છેે કે ગિશકારં ઓરાયાનુ 
એક બીળદ (તેારા-મ�ડોળ વૃર્ષભા અથીવા ટૉરસું) સુંાથીે યાુ� કરં ર�ો છેે તેથીા 
ઓરાયાનુનુો કુતેરો (તેારા-મ�ડોળ કેગિનુસું મજેોર) તેેનું પાાછેળ ચુંાલં ર�ો છેે. 
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આકૃગિતે 12.3 : કેટલાક તેારા ◌ો અનુે તેારા ◌ો
(લાલ રખેાઓ તેારાઓનું ભાાતે દશાષવે છેે �ાર ેલંલં રખેાઓ આકાશનુા પ્રદેશો સુંૂચુંવે છેે. 

આકાશમા� રખેાઓ દેખાતેં નુથીં અનુે સુંરળ ઓળખ માટે જો દોરવામા� આવં છેે) 

લુબ્ધુક 
તેારો  

કેનુંસું મેજોર
ઓગિરયાનુ વૃર્ષભા

ભાારતેંયા ખગાોળશા�મા�, આ શબ્દ નુાકંહીંા�ા ચુંોક્કસું તેારા અથીવા 
તેારાઓનુા જૂોથીનુે દશાષવવા માટે વપારાયા છેે, જોમે કે �rdr� (ઓગિરયાનુ 

તેારા મા� બીેટલ�ુઝ નુામનુો તેારો) અનુે ગિક�ંકંકા (વૃર્ષભાનુા તેારા મા� 
પ્લેએડ્સું તેરંકે ઓળખાતેા તેારાઓનુુ� એક જૂોથી). અલ્ડેોબીરનુ, તેારા  
વૃર્ષભામા� એક તેારો, જોનેુે તેરંકે ઓળખવામા� આવે છેે રોહીંંઆ.

વીધોુ �ણવીા 
જવેીું છે!

બીેટેલગુાઈસું 
(આદ્રાષ) એલ્ડેોબીારનુ 

(રોહીંંઆ)
પ્લેઈઆડ્સું 
(કેઈ�ંકુ)લુબ્ધુક તેારો  

કેનુંસું 
મેજોર

ઓગિરયાનુ
વૃર્ષભા

કેગિનુસું મજેોર તેારા-મ�ડોળનુો તેારો લુબ્ધુક (ગિસુંરંયાસું) રાગિ�-આકાશનુો સુંૌથીં 
ચુંમકતેો તેારો છેે..
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તેારાઓનું બીે અલગા ભાાતેો, ગિબીગા સુંપ્તગિર્ષષ  અનુે ગિલટલ સુંપ્તગિર્ષષ , આકૃગિતે 
12.4મા� દશાષવં છેે. આ ધ્રુવી તારો અથીવા પાોલાગિરસું, જો ેગિલટલ સુંપ્તગિર્ષષ નુો એક 
ભાાગા છેે તેે પાણ દશાષવવામા� આવ્યાુ� છેે (આકૃગિતે 12.4).

ધ્રુવ તેારા  ઉ�ર ગિદશામા� ગિસ્થીર દેખાયા છેે, જો ેઉ�ર ગાોળાધુષમા� ઉ�ર ગિદશા 
શોધુવામા� મદદ કર ેછેે.

ગિબીગા સુંપ્તગિર્ષષ  ઉસુંાષ મેજોર તેારા મા� 
આવેલુ� છેે �ાર ે ગિલટલ સુંપ્તગિર્ષષ  
ઉસુંાષ માઇનુોર તેારા મા� આવેલુ� 
છેે. ભાારતેમા�, ગિબીગા સુંપ્તગિર્ષષ નુ ે
કયાા નુામે ઓળખવામા� આવે 
છેે સુંપ્તાઈઈઆહીંં, અનુે 
ધ્રુવ તેારાનુે કયાા નુામે 
ઓળખવામા� આવે છેે 
ધ્રુવa તેેરા.  વીધોુ �ણવીા 

જવેીું છે!

તેારા ◌ોમા� તેારાઓ સુંાથીે સું�કળાયેાલં સુંામાન્યા પ્રાદેગિશક 

વાતેાષઓ ઉપારા�તે, ભાારતેનુા ઘણા જો�ગાલમા� વસુંતેા સુંમુદાયાો 

અથીવા જોનુજાગિતેઓ પાણ તેેમનુા ગિવશેનું તેેમનું પાોતેાનું 

વાતેાષઓ ધુરાવે છેે. દાખલા તેરંકે, ગિબીગા સુંપ્તગિર્ષષ મા� રહેીંલા 

ચુંાર તેારાઓ કે જો ે લગાભાગા લ�બીચુંોરસુંનું રચુંનુા કર ે છેે, 

તેેનુે મધ્યા ભાારતેમા� આગિદવાસુંંઓ દ્વાારા “દાદંનુા ખાટલા” 

તેરંકે જોોવામા� આવે છેે, જોમેા� �ણ ચુંોરો (અન્યા 

�ણ તેારાઓ) તેેનું ચુંોરં કર ે છેે. કો�કણનુા 

દગિરયાાગિકનુાર ે માછેંમારો આ ચુંાર તેારાનુે 

હીંોડોં તેરંકે કલ્પાે છેે, જોમેા� છેેલ્લા �ણ તેારા 

હીંોડોંનુા ગાળા સુંમાનુ છેે. શું તમાે 
�ણો છો?

રાગિ�નુા આકાશમા� 
આપાણે આમા�નુા 

કેટલાક તેારા ◌ોનુે કેવં 
રંતેે ઓળખં શકંએ?

આકૃગિતે 12.4: બીંગા સુંપ્તગિર્ષષ , ગિલટલ સુંપ્તગિર્ષષ  
અનુે પાોલ સ્ટાર (આ રખેાઓ આકાશમા� 

દેખાતેં નુથીં અનુે તેેનુે મા� સુંરળ ઓળખ 
માટે જો દોરવામા� આવં છેે)

ધ્રુવ તેારો

ગિબીગા સુંપ્તગિર્ષષ 

ગિલટલ 
સુંપ્તગિર્ષષ 



 કુ
તૂહ

લ
 | 

મિવી
જ્ઞા

ાન
ન

ું પૃ
ાઠ

યપૃ
ુસ્ત

ક 
 | 

ધોો
રણ

 6
 

236

12.2  રામિત્ર આકાશનંુ અંવીલોકન 
સ્પાષ્ટ વાદળગિવહીંંનુ રાતે હીંોયા તેો આકાશમા� મોટં સું�ખ્યાામા� તેારા દેખાઈ શકે 
છેે. જોો તેમે કોઈ મોટા શહેીંરમા� રહીંો છેો, તેો તેમનુે દેખાશે કે આકાશ ભાાગ્યાે 
જો સ્પાષ્ટ હીંોયા છેે અનુે રાતેનુા આકાશમા� મા� થીોડોા જો તેારાઓ જોોવા મળે 
છેે. આ પ્રકાશ પ્રદૂર્ષણ, ધુુમાડોો અનુે ધુૂળનુે કારણે થીાયા છેે. રાગિ�નુા સુંમયાે 
અગિતેશયા કૃગિ�મ પ્રકાશનું હીંાજોરંનુે પ્રકાશ પ્રદૂર્ષણ તેરંકે ઓળખવામા� આવે 
છેે. જો ેગાામો કે ગિવસ્તેારોમા� પ્રકાશનુુ� પ્રદૂર્ષણ ઓછુે�  હીંોયા ત્યાા� મોટં સું�ખ્યાામા� 
તેારા જોોવા મળે છેે. ઉપારા�તે, તેમારું�  ઘર ઉ�ચુંં ઇમારતેો અનુે વૃક્ષેોથીં ઘેરાયાેલુ� 
હીંોઈ શકે છેે, જો ેતેમારા �ગિષ્ટકોણનુે અવરોગિધુતે કરં શકે છેે. રાગિ�નુા આકાશનુે 
ખુલ્લા અ�ધુકારમયા ગિવસ્તેારોમા�થીં શ્રેષ્ઠ રંતેે જોોવામા� આવે છેે. 

વૈગિશ્વક સ્તેર ે પ્રકાશનુુ� પ્રદૂર્ષણ ઝડોપાથીં વધું ર�ુ� છેે. આ રાતેનુા આકાશમા� 
વસ્તુેઓનુો આનુ�દ માણવાનું અનુે તેેનુો અભ્યાાસું કરવાનું આપાણં 

ક્ષેમતેાનુે ઘટાડોં ર�ુ� છેે. ગિવશ્વભારમા� કેટલાક કાળા આકાશનુા ભા�ડોાર અનુે 
ઉ�ાનુોનું સ્થીાપાનુા કરવામા� આવં છેે. સું�શોધુનુ માટે કાળા આકાશનુે 
જાળવવા માટે અનુામતેમા� પ્રકાશ પ્રદૂર્ષણનુે ગિનુયા�ગિ�તે કરવામા� આવે છેે. 
કેટલંક સું�સ્થીાઓ છેે જો ેલોકોનુે પ્રકાશ પ્રદૂર્ષણ ઘટાડોવા ગિવશે ગિશગિક્ષેતે 
કરવા માટે કામ કરં રહીંં છેે.

શું તમાે 
�ણો છો?

બીધુા તેારાઓ અનુે તેારા ◌ો પાૃથ્વં પારનુા તેમામ સ્થીળોએથીં 
અનુે એક વર્ષષમા� બીધું રાતેો પાર દેખાતેા નુથીં. દાખલા તેરંકે, 

ધ્રુવ તેારો પાૃથ્વંનુા દગિક્ષેણ ગાોળાધુષમા�થીં દેખાતેો નુથીં. 
કોઈ તેારા કે તેારા નુે ઓળખવા માટે, તેમાર ેએ જાણવુ� 
જોરૂરં છેે કે કોઈ ચુંોક્કસું તેારા  કેવુ� દેખાયા છેે અનુે રાતેનુા 
આકાશમા� તેેનુે ક્યાા� શોધુવુ� જોોઈએ. તેારા નું આકૃગિતે 
થીં પાગિરગિચુંતે થીવા માટે તેમે આકૃગિતે 12.3 અનુે આકૃગિતે 

12.4 જોવેં છેબીંઓનુો ઉપાયાોગા કરં શકો છેો. તેમારા સ્થીાનુ 
પારથીં આકાશનુા કયાા ભાાગામા� અનુે કયાા ભાાગામા� તેારો કે તેારા  

દેખાશે તેે જાણવા માટે તેમે સ્કાયા મેગિપા�ગા એગિપ્લકેશન્સુંનું મદદ લઈ શકો 
છેો જો ેમોબીાઇલ ફોનુ અથીવા અન્યા ઓનુલાઇનુ સું�સુંાધુનુો પાર ડોાઉનુલોડો કરં 
શકાયા છેે.

મોબીાઇલ ફોનુથીં તેારાઓ, તેારા ◌ો અનુે ગ્રહીંોનું ઓળખ 
માટે સ્કાયા મેપા એક ખૂબી જો ઉપાયાોગાં એગિપ્લકેશનુ છેે. 
સ્ટેલેગિરયામ આવં જો એક અન્યા એગિપ્લકેશનુ છેે. સ્ટેલેગિરયામનુુ� 
કમ્પ્યુાટર વઝષનુ ડોાઉનુલોડો કરવા માટે મફતે છેે અનુે તેેમા� 
ઘણં સુંુગિવધુાઓ છેે.

વીધોુ �ણવીા 
જવેીું છે!

શુ� આપાણે આપાણા 
સ્થીાનુ પારથીં કોઈ 
પાણ રા�ે આપાણં 

પાસું�દગાંનુો કોઈ તેારા  
અથીવા તેારો શોધુવાનુો 

પ્રયાાસું કરં શકંએ?
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પાણ રા�ે આપાણં 
પાસું�દગાંનુો કોઈ તેારા  

અથીવા તેારો શોધુવાનુો 
પ્રયાાસું કરં શકંએ?
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રાતનંુ આકાશ જોવીાની તૈયારી
 પાુખ્તે વયાનુા લોકોનુા માગાષદશષનુ હેીંઠાળ, રાગિ�નુા આકાશનુે ગિનુહીંાળવા 

માટે ઘેરા ખુલ્લા ગિવસ્તેારનુે ઓળખો. આ લાઇટ, ઉ� ચુંં ઇમારતેો અનુે 
ઝાડોથીં દૂર હીંોવુ� જોોઈએ. 

 રાતેનુા આકાશમા� તેમે જો ેઓળખવાનું યાોજોનુા કરો છેો તેેનુા આધુાર ે
તેારંખ અનુે સુંમયા પાસું�દ કરો. 

 વાદળો ગિવનુાનું ચું�દ્રહીંંનુ રાતે પાસું�દ કરો, ખાસું કરંનુે ધ્રુવ તેારા માટે જો ે
ખૂબી તેેજોસ્વં નુથીં.

 સ્કાયા મેપા સુંાથીે મોબીાઇલ એગિપ્લકેશનુનું ઍક્સુંેસું મેળવવા માટે, 
અથીવા તેમે જો ેતેારા ◌ો જોોવાનુુ� આયાોજોનુ કરો છેો તેેનું છેબીંઓ ગિપ્રન્ટ 
કરવા માટે તેે ઉપાયાોગાં થીઈ શકે છેે. ગિદશાઓ શોધુવા માટે તેમે ચુું�બીકંયા 
હીંોકાયા�� અનુે તેમારા ગિનુરંક્ષેણો નુો�ધુવા અથીવા દોરવા માટે નુોટબીુક 
પાણ લઈ જોઈ શકો છેો.

 પાસું�દ કરલેા ચુંોક્કસું ગિદવસું અનુે સુંમયા પાર, પાુખ્તે વયાનુા લોકો સુંાથીે 
ઓળખં કાઢેલં જોગ્યાાએ જાઓ, �ા� રાતેનુુ� આકાશ ગિનુરંક્ષેણ 
કરવાનુુ� હીંોયા છેે.

 ત્યાા� પાહીંો�ચ્યાા પાછેં, તેમારં આ�ખો અ�ધુારામા� સુંમાયાોગિજોતે થીાયા 
તેે માટે લગાભાગા અડોધુો કલાક રાહીં જુોઓ. તેેનુાથીં તેમનુે રાગિ�નુા 
આકાશનુે વધુુ સુંારં રંતેે ગિનુહીંાળવામા� મદદ મળશે (આકૃગિતે 12.5).

આકૃગિતે ૧૨.૫ઃ રાગિ�નુુ� આકાશ 
ગિનુહીંાળવુ�

સાવીચેતી
પાુખ્તે વયાનુા લોકો 

તેમારં સુંાથીે આવ્યાા 
ગિવનુા રાગિ�નુા સુંમયેા 
અ�ધુારાવાળં ખુલ્લં 
જોગ્યાાએ નુ જાઓ.

તેમે રાતેનુા આકાશમા� ગિબીગા સુંપ્તગિર્ષષ  અનુે પાોલ સ્ટારનુે સુંરળતેાથીં ઓળખં 

શકો છેો.
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પ્રવીૃમિ� 12.2  ચાલો આપૃણે  મિસ્થીમિત નું અંવીલોકન  કરવીાનો પ્રય�   કરીએ 

 ઉનુાળાનુા સુંમયા દરગિમયાાનુ ગિબીગા સુંપ્તગિર્ષષ નું શોધુ કરો, જોમે કે, રા�ે 9 
વાગ્યાાનું આસુંપાાસું. આકાશનુા ઉ�રંયા ભાાગા તેરફ ગિક્ષેગિતેજોનું ઉપાર 
આકાશનુે જુોઓ અનુે ગિબીગા સુંપ્તગિર્ષષ નુે ઓળખો. 

 એકવાર તેમે ગિબીગા સુંપ્તગિર્ષષ નુે ઓળખં લો, પાછેં પાોલ સ્ટારનુે શોધુવાનુો 
પ્રયાાસું કરો. ગિબીગા સુંપ્તગિર્ષષ નુા કપાનુા અ�તેમા� હીંાજોર બીે તેારાઓનુે જુોઓ 
અનુે કલ્પાનુા કરો કે આમા�થીં ઉ�ર તેરફ એક સુંંધું રખેા પાસુંાર થીાયા 
છેે. આ બી�નુે તેારાઓ વચ્ચેુંનુા અ�તેરથીં લગાભાગા પાા�ચું ગાણુ� અ�તેર હીંોયા તેો 
કાલ્પાગિનુક રખેા બીંજા તેારા તેરફ દોરં જાયા છેે જો ેબીહુીં ચુંમકંલો નુથીં. 
આ તેારો ધ્રુવ તેારા  છેે. 

તેમે રાગિ�નુા આકાશમા� તેેજોસ્વં તેારા  ઓગિરયાનુ અનુે લુબ્ધુક તેારો  નુે પાણ 
શોધું શકો છેો. 

પ્રવીૃમિ� 12.3 ચાલો આપૃણે ઓળખવીાનો  પ્રય�   કરીએ

 ભાારતેમા� ઓગિરયાનુનુે સુંૂયાાષસ્તે પાછેં ગિડોસુંેમ્બીરથીં એગિપ્રલ મગિહીંનુા 
દરગિમયાાનુ સુંૌથીં સુંારં રંતેે જોોવામા� આવે છેે. તેેથીં, તેે સુંમયાગાાળા 
દરગિમયાાનુ તેેનુે શોધુો. 

 એક ટૂ�કં સુંંધું રખેામા� �ણ તેેજોસ્વં તેારાઓ 
ઓગિરઅનુનું મધ્યામા� આવેલા છેે (ગિશકારંનુો પા�ો 
હીંોવાનું કલ્પાનુા કરવામા� આવે છેે). પાહેીંલા આ �ણ 
તેારાઓનુે ઓળખં કાઢો, કારણ કે ઓગિરયાનુનુે 
શોધુવાનુો આ સુંૌથીં સુંહેીંલો રસ્તેો છેે.  

 એકવાર તેમે ઓગિરયાનુનુે ઓળખં કાઢો, પાછેં ખૂબી 
જો તેેજોસ્વં તેારા લુબ્ધુક તેારાનુે શોધુવાનુુ� સુંરળ છેે જો ે
ઓગિરયાનુનું નુ�ક આવેલુ� છેે. ઓગિરયાનુનુા �ણ મધ્યા 
તેારાઓમા�થીં પાસુંાર થીતેં સુંંધું રખેાનું કલ્પાનુા કરો 
અનુે આ રખેાનુે પાૂવષ તેરફ જુોઓ. આ લુબ્ધુક તેારો   
તેરફ દોરં જોશે.  

12.3 આપૃણંુ સૌરમાંડળ

સૂયર્
સુંૂયાષ એક તેારો છેે. તેે આપાણં સુંૌથીં નુ�કનુો તેારો છેે. તેે વાયાુઓનુો અત્યા�તે 
ગારમ ગાોળાકાર દડોો છેે. સુંૂયાષ મોટા પ્રમાણમા� ઊજાષ આપાે છેે, અનુે તેેથીં જો તેે 
ખૂબી જો તેજેોસ્વં રંતેે પ્રકાગિશતે થીાયા છેે. 

કયાો તેારો 
આપાણં 

સુંૌથીં નુ�ક 
છેે?

સુંૌથીં નુ�ક 
છેે?
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 ઉનુાળાનુા સુંમયા દરગિમયાાનુ ગિબીગા સુંપ્તગિર્ષષ નું શોધુ કરો, જોમે કે, રા�ે 9 
વાગ્યાાનું આસુંપાાસું. આકાશનુા ઉ�રંયા ભાાગા તેરફ ગિક્ષેગિતેજોનું ઉપાર 
આકાશનુે જુોઓ અનુે ગિબીગા સુંપ્તગિર્ષષ નુે ઓળખો. 

 એકવાર તેમે ગિબીગા સુંપ્તગિર્ષષ નુે ઓળખં લો, પાછેં પાોલ સ્ટારનુે શોધુવાનુો 
પ્રયાાસું કરો. ગિબીગા સુંપ્તગિર્ષષ નુા કપાનુા અ�તેમા� હીંાજોર બીે તેારાઓનુે જુોઓ 
અનુે કલ્પાનુા કરો કે આમા�થીં ઉ�ર તેરફ એક સુંંધું રખેા પાસુંાર થીાયા 
છેે. આ બી�નુે તેારાઓ વચ્ચેુંનુા અ�તેરથીં લગાભાગા પાા�ચું ગાણુ� અ�તેર હીંોયા તેો 
કાલ્પાગિનુક રખેા બીંજા તેારા તેરફ દોરં જાયા છેે જો ેબીહુીં ચુંમકંલો નુથીં. 
આ તેારો ધ્રુવ તેારા  છેે. 

તેમે રાગિ�નુા આકાશમા� તેેજોસ્વં તેારા  ઓગિરયાનુ અનુે લુબ્ધુક તેારો  નુે પાણ 
શોધું શકો છેો. 

પ્રવીૃમિ� 12.3 ચાલો આપૃણે ઓળખવીાનો  પ્રય�   કરીએ

 ભાારતેમા� ઓગિરયાનુનુે સુંૂયાાષસ્તે પાછેં ગિડોસુંેમ્બીરથીં એગિપ્રલ મગિહીંનુા 
દરગિમયાાનુ સુંૌથીં સુંારં રંતેે જોોવામા� આવે છેે. તેેથીં, તેે સુંમયાગાાળા 
દરગિમયાાનુ તેેનુે શોધુો. 

આકૃગિતે 12.6 : ઉગાતેો સુંૂયાષ

સુંૂયાષ, પાૃથ્વં પાર સુંૌથીં તેેજોસ્વં પાદાથીષ અનુે પ્રકાશ અનુ ે

ગારમંનુો �ોતે હીંોવાનુે કારણે, મોટાભાાગાનું પ્રાચુંંનુ 

સું�સ્કૃગિતેઓમા� દેવતેાનુા દર�ા સુંુધું ઉ�તે થીયાો હીંતેો. 

ભાારતેમા�, સુંૂયાષનું પાજૂા આ રંતેે કરવામા� આવે છેે સુંુયાાષ. 

સુંૂયાષ દ્વાારા પાૂરં પાાડોવામા� આવતેં ગારમં પાૃથ્વંનુે એવા 

તેાપામાનુે રાખે છેે જો ે�વનુનુે શક્યા બીનુાવે છેે. છેોડોનુા 

ગિવકાસું માટે સુંૂયાષપ્રકાશ આવશ્યાક છેે, જો ેમનુુષ્યા સુંગિહીંતે 

પ્રાણંઓનુે ખોરાક અનુે ઓગિક્સુંજોનુ પ્રદાનુ કર ેછેે. સુંૂયાષ 

આબીોહીંવા, ઋતુેઓ, હીંવામાનુ, જોળચુંક્ર, પાવનુો માટે 

જોવાબીદાર છેે- આ બીધુુ� જો પાૃથ્વં પારનુા �વનુનુે 

ટકાવં રાખવા માટે મહીં�વનુુ� છેે. 

પાૃથ્વંથીં સુંૂયાષનુુ� અ�તેર લગાભાગા 15 કરોડો ગિક.મં. સુંૌરમ�ડોળનું અ�દર અ�તેર 
વ્યા� કરવા માટેનુો એક ઉપાયાોગાં એકમ ‘ખગાોળંયા એકમ’ ( au) 

છેે, જો ેસુંૂયાષ અનુે પાૃથ્વં વચ્ચેુંનુુ� આશર ેઅ�તેર છેે.

સુંૂયાષ ગારમં અનુે પ્રકાશ પાેદા કર ે છેે 
અનુે પાૃથ્વં પાર ઊજાષનુો મુખ્યા �ોતે 
છેે (આકૃગિતે 12.6).

સુંૂયાષ કેટલો મોટો છેે? તેે વ્યાાસુંમા� 
પાૃથ્વં કરતેા લગાભાગા ૧૦૦ ગાણો મોટો 
છેે. અનુે તેેમ છેતેા�, તેે ખૂબી નુાનુુ� લાગાે 
છેે કારણ કે તેે પાૃથ્વંથીં ખૂબી દૂર છેે.

જોો કે, સુંૂયાષ અન્યા તેારાઓ કરતેા 
આપાણં વધુુ નુ�ક છેે તેેથીં તેે  

 તેારાઓ કરતેા ઘણો મોટો દેખાયા છેે. તેારાઓ (સુંૂયાષ ગિસુંવાયાનુા) ઘણા 
દૂર હીંોવાથીં, તેે ગિબી�દુઓ જોવેા દેખાયા છેે, તેેમ છેતેા� તેેમા�નુા કેટલાક તેારાઓ 

આપાણો 
સુંૂયાષ પાણ એક 

તેારો છેે. તેો પાછેં એવુ� 
કેવં રંતેે બીનુે કે સુંૂયાષ મોટો 

દેખાયા અનુે આકાશનુે પ્રકાગિશતે 
કર ે�ાર ેઅન્યા તેારાઓ રાતેનુા 
આકાશમા� તેેજોસ્વં ટપાકા� જોવેા 

દેખાયા અનુે ગિદવસું દરગિમયાાનુ 
પાણ દેખાતેા નુ હીંોયા?

વીધોુ �ણવીા 
જવેીું છે!

ગિવકાસું માટે સુંૂયાષપ્રકાશ આવશ્યાક છેે, જો ેમનુુષ્યા સુંગિહીંતે 

પ્રાણંઓનુે ખોરાક અનુે ઓગિક્સુંજોનુ પ્રદાનુ કર ેછેે. સુંૂયાષ 

આબીોહીંવા, ઋતુેઓ, હીંવામાનુ, જોળચુંક્ર, પાવનુો માટે 
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આપાણા સુંૂયાષ કરતેા ઘણા મોટા છેે. ગિદવસું દરગિમયાાનુ, અત્યા�તે તેજેોસ્વં હીંોવાનુે 
કારણે સુંૂયાષનું કારણે અન્યા તેારાઓનુે જોોવાનુુ� શક્યા નુથીં.

સુંૂયાષનું આસુંપાાસું પાગિરભ્રમણ કરતેં વખતેે, પાૃથ્વં પાણ તેેનું ધુરંનું 
આસુંપાાસું પાગિરભ્રમણ કરં રહીંં છેે. એક સું�પાૂણષ પાગિરભ્રમણ માટે, 

પાૃથ્વં લગાભાગા 24 કલાક લે છેે જોનેુે એક ગિદવસું કહેીંવામા� આવે છેે. 
પાૃથ્વંનું જોમે, અન્યા ગ્રહીંો પાણ સુંૂયાષનું આસુંપાાસું ફરતેં વખતેે 
તેેમનુા અક્ષેોનું આસુંપાાસું પાગિરભ્રમણ કર ેછેે.  તેમે આ ગિવશે 
આગાામં ધુોરણમા� વધુુ શંખશો.વીધોુ �ણવીા 

જવેીું છે!

ગ્રહો
 ગ્રહીં એ એક ગિવશાળ, લગાભાગા ગાોળાકાર પાદાથીષ છેે જો ેસુંૂયાષનું આસુંપાાસું ફર ે
છેે. આકૃગિતે 12.7મા� દશાષવ્યાા મજુોબી આપાણં પાૃથ્વં એક ગ્રહીં છેે, કારણ કે તેે 
સુંૂયાષનું આસુંપાાસું ફર ેછેે. પાૃથ્વંનુે એક પાગિરભ્રમણ  પાૂણષ કરવામા� લગાભાગા એક 
વર્ષષનુો સુંમયા લાગાે છેે. પાૃથ્વંનું જોમે, અન્યા ગ્રહીંો પાણ છેે જો ેસુંૂયાષનું આસુંપાાસું 
ફર ેછેે.

સુંૂયાષ પાછેં આપાણં સુંૌથીં નુ�કનુો તેારો પ્રોગિક્સુંમા સુંેન્ટૌરં 
છેે જો ે લગાભાગા ૨૬૯૦૦૦ એયુાનુા અ�તેર ે આવેલો છેે. આનુો 
અથીષ એ છેે કે તેેનુુ� અ�તેર સુંૂયાષથીં આપાણા અ�તેર કરતેા લગાભાગા 
269000 ગાણુ� છેે.

વીધોુ �ણવીા 
જવેીું છે!

આકાશમા� ઘણં બીધું વસ્તેુઓ છેે.  
આપાણં પાૃથ્વં, આમા�નુા કેટલાક 

પાદાથી� સુંાથીે, અનુે સુંૂયાષ સુંાથીે મળંનુે 
આપાણા સુંૌરમ�ડોળનું રચુંનુા 
કર ે છેે (આકૃગિતે ૧૨.૭). આમા�નું 
મોટાભાાગાનું વસ્તેુઓ સુંૂયાષનું 

આસુંપાાસું ફર ે છેે. સુંૂયાષનું આસુંપાાસું 
વસ્તેુનું ગિહીંલચુંાલનુે કહેીંવામા� આવે છેે 

પૃમિરભ્રમાણ .

શુ� આકાશમા� તેારાઓ 
જો એકમા� પાદાથી� 
છેે? અથીવા, શુ� એવં 

વધુુ વસ્તુેઓ છેે કે જોનેું 
આપાણે નુો�ધુ લંધું નુ 

હીંોયા? 

છેે? અથીવા, શુ� એવં 
વધુુ વસ્તુેઓ છેે કે જોનેું 
છેે? અથીવા, શુ� એવં 

વધુુ વસ્તુેઓ છેે કે જોનેું 
છેે? અથીવા, શુ� એવં 

આપાણે નુો�ધુ લંધું નુ 
વધુુ વસ્તુેઓ છેે કે જોનેું 
આપાણે નુો�ધુ લંધું નુ 

વધુુ વસ્તુેઓ છેે કે જોનેું 



પૃ
ૃથ્વી

ીથી
ી આ

ગ
ળ

 

241

આકૃગિતે 12.7 : સુંૌરમ�ડોળનુુ� એક કલાકારનુુ� ગિનુરૂપાણ 
(આ આકૃગિતેનુે પાૃષ્ઠનું અ�દર બીેસુંાડોવા માટે, ગિવગિવધુ વસ્તુેઓનુા કદ અનુે અ�તેર એકબીંજાનુા સું�બી�ધુમા� તેેમનુા વાસ્તેગિવક 

કદ અનુે અ�તેર અનુુસુંાર નુથીં, એટલે કે, કદ અનુે અ�તેર આકૃગિતેમા� માપાવામા� આવતેા નુથીં)

પાૃથ્વં

શુક્ર

બીુધુએસ્ટરોઇડો 
બીેલ્ટ

સુંૂયાષ માચુંષ

ગાુરું

શગિનુ

યુારનેુસું

નુૅપ્ચ્યાુનુ

પ્રાચુંંનુ કાળથીં નુરં આ�ખે દેખાતેા ગ્રહીંો માટે ભાારતેભારમા� ગિવગિવધુ 
નુામોનુો ઉપાયાોગા થીતેો આવ્યાો છેે. દાખલા તેરંકે બીૌ� (બીુધુ), 
શહુીંક્રા (શુક્ર), પાાઇથ્વા (પાૃથ્વં), મ�ગાલા (માચુંષ), બીૈહીંસ્પાગિતે અનુે ગુારું 
(ગુારું) અનુે ઝાહીંાનું (શગિનુ). વીધોુ �ણવીા 

જવેીું છે!

આઠા ગ્રહીંો, સુંૂયાષથીં તેેમનુા વધુતેા અ�તેરનુા ક્રમમા�, બીુધુ, શુક્ર, પાૃથ્વં, મ�ગાળ, 
ગાુરું, શગિનુ, યાુરનેુસું અનુે નુેપ્ચ્યાુનુ (આકૃગિતે 12.7) છેે. 

સુંૂયાષનું સુંૌથીં નુ�કનુા આ�તેગિરક ચુંાર ગ્રહીંો બીુધુ, શુક્ર, પાૃથ્વં અનુે મ�ગાળનુા 
કદમા� નુાનુા છેે. તેેમનું પાાસુંે નુક્કર સુંપાાટંઓ છેે જોનેુા પાર ખડોકો છેે. 
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શુક્ર સુંામાન્યા રંતેે પારોગિઢયાે અનુે સું�ધ્યાા સુંમયાે તેજેોસ્વં રંતેે ચુંમકતેો જોોવા 
મળે છેે, અનુે સુંામાન્યા રંતેે તેેનુે મોગિનુ�ગા સ્ટાર અથીવા ઇવગિનુ�ગા સ્ટાર કહેીંવામા� 
આવે છેે, તેેમ છેતેા� તેે તેારો નુથીં. મ�ગાળનુે લાલ ગ્રહીં કહેીંવામા� આવે છેે કારણ 
કે તેે લાલ દેખાયા છેે. કારણ કે મ�ગાળ પારનું માટં લાલ ર�ગાનું છેે.

પાૃથ્વંનું સુંપાાટંનુો મોટો ભાાગા પાાણંથીં ઢ�કાયાેલો છેે અનુે તેેથીં, તેે 
અવકાશમા�થીં વાદળં દેખાયા છેે. આ કારણે પાૃથ્વંનુે બ્લૂ પ્લેનુેટ પાણ કહેીંવામા� 
આવે છેે. 

ચુંાર બીા� ગ્રહીંો - ગાુરું, શગિનુ, યાુરનેુસું અનુે નુેપ્ચ્યાુનુ - પાૃથ્વંનું તેુલનુામા� 
ઘણા મોટા છેે, અનુે મોટે ભાાગાે વાયાુઓનુા બીનુેલા છેે. આ ગિવશાળ વાયાુ 
ગ્રહીંોનું આસુંપાાસું મોટા સુંમતેલ ગિર�ગા જોવેા માળખા હીંોયા છેે જો ેધુૂળનુા કણો 
અનુે ખડોકાળ પાદાથી�થીં બીનુેલા હીંોયા છેે. 

ગ્રહીંોનુે તેેમનું મોટાભાાગાનું ઉજાષ સુંૂયાષમા�થીં મળે છેે. તેેથીં, તેેઓ જોટેલા દૂર 
હીંોયા છેે, સુંામાન્યા રંતેે તેેઓ વધુુ ઠા�ડોા હીંોયા છેે. ગ્રહીં પાર વાતેાવરણનું હીંાજોરં 
ગારમંનુે ફસુંાવં શકે છેે જો ેગ્રહીંનુા તેાપામાનુમા� નુો�ધુપાા� ફેરફાર કરં શકે છેે. 
તેેથીં જો શુક્ર, ઉદાહીંરણ તેરંકે, બીુધુ કરતેા વધુુ ગારમ છેે, જોો કે તેે સુંૂયાષથીં દૂર છેે. 

પ્લુટો નુામનુો બીંજોો એક પાદાથીષ પાણ છેે જો ેનુેપ્ચ્યૂાનુ કરતેા� પાણ વધુાર ેદૂર આવેલો 
છેે અનુે સુંૂયાષનું આસુંપાાસું ફર ે છેે. તેે પાૃથ્વંનુા ચું�દ્ર કરતેા નુાનુો છેે. �ાર ે તેેનું 
શોધુ થીઈ ત્યાાર ેતેેનુે સુંૌરમ�ડોળનુો ગ્રહીં કહેીંવામા� આવ્યાો. પાર� તુે પાાછેળથીં, 
�ાર ે સુંમાનુ વધુુ નુાનુા પાદાથી�નું શોધુ કરવામા� આવં, ત્યાાર ે
2006મા� ઇન્ટરનુેશનુલ એસ્ટ� ોનુોગિમકલ યુાગિનુયાનુ (IAU) એ ગ્રહીં તેરંકે 
ઓળખાતેા પાદાથીષનું જોરૂગિરયાાતેોનુે ફરંથીં વ્યાાખ્યાાગિયાતે કરં હીંતેં. 
આ વ્યાાખ્યાા મુજોબી પ્લુટો સુંગિહીંતેનું આ નુાનું વસ્તુેઓનુે હીંવે વામનુ 
ગ્રહીંો કહેીંવામા� આવે છેે. 

વીધોુ �ણવીા 
જવેીું છે!

આપાણે જો ેરંતેે તેારા 

◌ોનુે ઓળખં કાઢ�ા છેે 

તેે રંતેે શુ� આપાણે કોઈ 

ગ્રહીંનુે પાણ ઓળખં 

શકંએ?

ગ્રહીંોમા�, શુક્રનુે ઓળખવો સુંૌથીં 
સુંરળ છેે જો ેખૂબી જો તેજેોસ્વં છેે. સુંૂયાષ 
અનુે ચું�દ્ર પાછેં શુક્ર એ આકાશમા� 
સુંૌથીં તેજેોસ્વં પાદાથીષ છેે. બીુધુ, 
મ�ગાળ, ગાુરું અનુે શગિનુનુે પાણ નુરં 
આ�ખે જોોઈ શકાયા છેે. તેેઓ એટલા 
દૂર છેે કે તેેઓ તેારાઓનું જોમે 
ચુંમકતેા ટપાકા� જોવેા દેખાયા છેે. તેો 

આપાણે જો ેરંતેે તેારા 

◌ોનુે ઓળખં કાઢ�ા છેે 
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પાછેં આપાણે ગ્રહીંો અનુે તેારાઓ વચ્ચુંેનુો તેફાવતે કેવં રંતેે પાારખં શકંએ? 
ગ્રહીંોથીં ગિવપારંતે, તેારાઓ ખૂબી ચુંમકતેા દેખાયા છેે. 

પ્રવીૃમિ� 12.4  ચાલો આપૃણે ઓળખાવીવીાનો પ્રયાસ કરીએ

 વર્ષષનુા મોટાભાાગાનુા સુંમયા માટે, શુક્ર કા� તેો પારોગિઢયેા અથીવા સુંા�જોનુા 
સુંમયેા ગિસ્થીતે થીઈ શકે છેે. 

 �ાર ે તેમે પારોગિઢયેા જોોઈ ર�ા હીંોવ, ત્યાાર ે
સુંૂયા�દયા પાહેીંલા� તેેનુે પાૂવષ ગિદશાનું નુ�ક 
જુોઓ. 

 �ાર ે તેમે સુંા�જોનુા સુંમયાે જોોઈ ર�ા હીંોવ, 
ત્યાાર ે સુંૂયાાષસ્તે પાછેં તેેનુે પાગિશ્ચમં ગિદશાનું 
નુ�ક જુોઓ.

આકાશમા�નું ઘણં બીધું વસ્તેુઓનુે આપાણં નુરં આ�ખે સુંંધું 
જો જોોઈ શકાયા છેે, પાર�તેુ દૂરબીંનુનું જોોડોં અથીવા ટેગિલસ્કોપા નુામનુા 
ઉપાકરણનુો ઉપાયાોગા કરંનુે આપાણે તેેમનુે વધુુ તેજેોસ્વં અનુે મોટા 
જોોઈ શકંએ છેંએ (આકૃગિતે 12.8). ટેગિલસ્કોપા આપાણનુે ઘણં ઝા�ખં 
વસ્તેુઓ જોોવામા� પાણ મદદ કર ેછેે જો ેઆપાણં નુરં આ�ખોથીં સુંંધું 
દેખાતેં નુથીં.

�ાર ે પાણ તેમારા ક્ષેે�મા� રાગિ�નુા આકાશ જોોવાનું ઇવેન્ટનુુ� 
આયાોજોનુ કરવામા� આવે છેે ત્યાાર ેતેમનુે દૂરબીંનુ દ્વાારા આકાશ જોોવાનું 
તેક મળં શકે છેે.

ઘણં ઉચ્ચું ગિશક્ષેણ સું�સ્થીાઓ શાળાનુા 
ગિવ�ાથી�ઓ માટે રાગિ� આકાશ 
પાર નુજોર રાખવાનું પ્રવૃગિ�ઓ 
કર ેછેે. દેશભારમા� ઘણં કલાપે્રમં 

એસ્ટ� ોનુોમં �લબ્સું છેે જો ે
સુંમયાા�તેર ેઆકાશ 

ગિનુરંક્ષેણનુા 
કાયાષક્રમોનુુ� આયાોજોનુ 
કર ેછેે. સું�ગ્રહીંાલયાો અનુે 
પ્લેનુેટેગિરયામ્સું પાણ આવા જો 
કાયાષક્રમોનુુ� આયાોજોનુ કર ેછેે.

શું તમાે 
�ણો છો?

નુરં આ�ખે નુ 
દેખાતેા ગ્રહીંોનુે 

આપાણે કેવં રંતેે 
જોોઈ શકંએ?

ઉપાકરણનુો ઉપાયાોગા કરંનુે આપાણે તેેમનુે વધુુ તેજેોસ્વં અનુે મોટા 

દેખાતેા ગ્રહીંોનુે 
આપાણે કેવં રંતેે 

જોોઈ શકંએ?

આપાણે જાણંએ 
છેંએ કે ગ્રહીંો સુંૂયાષનું 
આસુંપાાસું ફર ેછેે. શુ� 
એવં કોઈ વસ્તુેઓ 

છેે કે જો ેગ્રહીંોનું 
આસુંપાાસું ફર ેછેે?આસુંપાાસું ફર ેછેે?

આકૃગિતે 12.8 : ટેગિલસ્કોપા

આયાોજોનુ કરવામા� આવે છેે ત્યાાર ેતેમનુે દૂરબીંનુ દ્વાારા આકાશ જોોવાનું 
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કુદરતી ઉપૃગ્રહો
 જો ે ગિપા�ડોો ગ્રહીંોનું આસુંપાાસું ફર ેછેે તેેમનુે સુંામાન્યા રંતેે ઉપાગ્રહીંો કહેીંવામા� 
આવે છેે. તેેઓ કદમા� ગ્રહીંો કરતેા નુાનુા હીંોયા છેે. ગ્રહીંોનુા કુદરતેં ઉપાગ્રહીંોનુે 
ચું�દ્ર કહેીંવામા� આવે છેે. પાૃથ્વંનુો એક ચું�દ્ર છેે �ાર ેમ�ગાળનુા બીે ચું�દ્ર છેે. ગાુરું, 
શગિનુ, યાુરનેુસું અનુે વરુંણ ગ્રહીંોનુા ઘણા ચું�દ્ર છેે.

(ક) (ખ )

આકૃગિતે 12.9 : ધુ મૂનુ (ક ) કાટ�સુંેટ, ઇસુંરોએ લંધેુલં તેસુંવંર. 
(ખ ) �લોઈસુંરોનુા ચું�દ્રયાાનુ-3 પાર કેમેરા દ્વાારા તેસુંવંર રજૂો કરવામા� આવં છેે.

ચંદ્ર
 પાૃથ્વંનુા પ્રાકૃગિતેક ઉપાગ્રહીં ચું�દ્રનુે પાૃથ્વંનું 
આસુંપાાસું એક પાગિરક્રમા પાૂણષ કરવામા� 
લગાભાગા 27 ગિદવસુંનુો સુંમયા લાગાે છેે. તેે 
અવકાશમા� આપાણો નુ�કનુો પાાડોોશં છેે. 
પાૃથ્વંથીં ગિવપારંતે, ચું�દ્ર પાર ભાાગ્યાે જો કોઈ 
વાતેાવરણ છેે. પાૃથ્વંનું તેુલનુામા� ચું�દ્ર કેટલો 
મોટો છેે? ચું�દ્ર વ્યાાસુંમા� પાૃથ્વંનુા કદનુા 
લગાભાગા ચુંોથીા ભાાગાનુો છેે. ચું�દ્રનું સુંપાાટં 
ગાોળાકાર બીાઉલ જોવેં રચુંનુાઓ દશાષવે છેે 
જોનેુે કે્રટસુંષ (આકૃગિતે 12.9) કહેીં છેે. આમા�થીં 
મોટાભાાગાનુા ખાડોાઓ ચું�દ્રનું સુંપાાટં સુંાથીે 
અથીડોાતેા અવકાશમા�થીં લઘુગ્રહીંો અથીવા 
ખડોકોનું અસુંરનુે કારણે રચુંાયાા છેે. ચું�દ્ર પાર 
વાતેાવરણ, પાાણં કે �વનુ નુ હીંોવાથીં આ 

સુંામાન્યા રંતેે, કોઈ પાણ વસ્તુે 
કે જો ેઘણં મોટં વસ્તુેનું 
આસુંપાાસું ફર ેછેે તેેનુે ઉપાગ્રહીં 
પાણ કહીંં શકાયા. દાખલા 
તેરંકે, પાૃથ્વંનુે સુંૂયાષનુો 
ઉપાગ્રહીં ગાણં 
શકાયા.

ચું�દ્ર પાૃથ્વંથીં 
લગાભાગા 3,84,000 ગિકમં દૂર છેે.

વીધોુ �ણવીા 
જવેીું છે!
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ચું�દ્ર ગિવશેનું આપાણં સુંમજોણ સુંુધુારવા માટે, ચું�દ્ર પાર ભાારતેનુુ� પ્રથીમ ગિમશનુ ચું�દ્રયાાનુ 
-1, 2008 મા� અનુે બીંજુો�  ગિમશનુ, ચું�દ્રયાાનુ -2, 2019 મા� લોન્ચું કરવામા� આવ્યાુ� હીંતુે�. �ંજુો�  
ગિમશનુ, ચું�દ્રયાાનુ -3, જુોલાઈ 2023 મા� લોન્ચું કરવામા� આવ્યાુ� હીંતુે� અનુે પ્રજ્ઞાાનુ રોવરનુે 
લઈ જોતેા તેેનુા ગિવક્રમ લેન્ડોરનુે 23 ઓગાસ્ટ, 2023 નુા રોજો ચું�દ્ર પાર સુંફળતેાપાૂવષક સુંોફ્ટ-

લેગિન્ડો�ગા કરવામા� આવ્યુા� હીંતુે�. આ ગિમશનુ સુંાથીે, ભાારતે ગિવશ્વનુો પ્રથીમ દેશ બીનું 
ગાયાો છેે, જોણેે નુાનુા અન્વેર્ષણ કરલેા ચું�દ્રનુા દગિક્ષેણ ધ્રુવનું નુ�ક ઉતેરાણ પ્રાપ્ત 
કયુા� છેે. આ સુંફળતેાનુે ધ્યાાનુમા� રાખંનુે ભાારતે સુંરકાર ે23 ઓગાસ્ટનુે ભાારતેમા� 
‘નુેશનુલ સ્પાેસું ડેો’ તેરંકે ઉજોવવાનું જાહેીંરાતે કરં હીંતેં. ચુંોથીુ� ગિમશનુ ચું�દ્રયાાનુ-
4નુુ� આયાોજોનુ કરવામા� આવં ર�ુ� છેે, જોનેુો હેીંતુે ચું�દ્રમા�થીં માટં અનુે ખડોકોનુા 
નુમૂનુા પાાછેા લાવવાનુો છેે.

શું તમાે 
�ણો છો?

�ુદ્રગ્રહ
સુંૂયાષ અનુે ગ્રહીંો લગાભાગા ગાોળાકાર આકારનુા હીંોયા છેે. સુંૌરમ�ડોળમા� ઘણા નુાનુા 
પાદાથી� છેે જો ેખડોકાળ અનુે આકારમા� અગિનુયાગિમતે છેે. આનુે એસ્ટરોઇડ્સું 
કહેીંવામા� આવે છેે. આમા�નુા ઘણા લઘુગ્રહીંો સુંૂયાષનું આસુંપાાસું મ�ગાળ અનુે 
ગાુરુંનું વચ્ચુંેનુા માગા�મા� ફર ે છેે. આ પ્રદેશનુે એસ્ટરોઇડો પા�ો (આકૃગિતે 
12.7) કહેીંવામા� આવે છેે. ક્યાારકે ક્યાારકે લઘુગ્રહીંો 
પાૃથ્વંનું ખૂબી જો નુ�કથીં પાસુંાર થીાયા છેે. 
ધોૂમાકેતુ
કેટલંકવાર આપાણં પાાસુંે સુંૌરમ�ડોળનુા બીા� 
પ્રદેશોમા�થીં મુલાકાતેંઓ આવે છેે! લા�બીં 
પાૂ�છેડોંવાળં આ વસ્તેુઓનુે ધુૂમકેતેુ (ધુૂમકેતેુ) કહેીં 
છેે(આકૃગિતે 12.10). તેે ધુૂળ, વાયાુઓ, ખડોકો અનુે બીરફથીં બીનુેલા હીંોયા છેે. 
જોમે જોમે ધુૂમકેતેુ સુંૂયાષનું નુ�ક પાહીંો�ચુંે છેે, તેેમ તેેમ તેેમા� થીંજોલેા પાદાથીષનુુ� 

લઘુગ્રહીંોનુુ� કદ ૧૦ 
મંટરથીં લગાભાગા 
૫૦૦ ગિક.મં. વીધોુ �ણવીા 

જવેીું છે!

લક્ષેણો ચું�દ્રનું સુંપાાટં પાર ખૂબી લા�બીા સુંમયા સુંુધું રહેીં છેે.
ચું�દ્ર ખૂબી જો દૂર હીંોવા છેતેા�, મનુુષ્યાે ચું�દ્ર ગિવશે વધુુ સું�શોધુનુ કરવા અનુે 

સુંમજોવા માટે અવકાશયાાનુ મોકલ્યાા છેે. ભાારતેે ચું�દ્રનુો અભ્યાાસું કરવા માટે 
�ણ ચું�દ્રયાાનુ ગિમશનુ પાણ લોન્ચું કયાાષ છેે, અનુે વધુુ એક ગિમશનુનું યાોજોનુા 
બીનુાવવામા� આવં રહીંં છેે. 
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બીાષ્પાંભાવનુ થીવા લાગાે છેે. આ બીાષ્પાંભાવનુ કરતેુ� પાદાથીષ ધુૂમકેતેુનું પાૂ�છેડોં 
બીનુાવે છેે. ધુૂમકેતેુઓ સુંૂયાષથીં દૂર જોતેાનું સુંાથીે ઝા�ખા દેખાયા છેે અનુે પાછેં, 
તેેમનુે નુરં આ�ખે જોોવુ� શક્યા નુથીં. 

ઘણા ધુૂમકેતેુઓ મળં આવ્યાા 
છેે જો ે સુંૂયાષનું આસુંપાાસું ફર ે છેે. 
આ ધૂુમકેતેુઓ સુંમયાા�તેર ે સુંૂયાષનું 
નુ�ક આવે છેે. જોો કે, કેટલાક 
ધુૂમકેતેુઓ છેે જો ેછેટકં જાયા છેે અનુે 
સુંૌરમ�ડોળમા�થીં બીહીંાર નુંકળં જાયા 
છેે. કેટલાક અન્યા ધુૂમકેતેુઓ તેૂટં 
જાયા છેે, અથીવા �ાર ેતેેઓ તેેમનું 
નુ�ક આવે છેે ત્યાાર ે સુંૂયાષ અથીવા 
અન્યા ગ્રહીંોનુા ઉપાર  પાડેો છેે.

આપાણે સુંૌરમ�ડોળનું રચુંનુા આકૃગિતે ૧૨.૧૦ : ધૂુમકેતુે

કરતેા પાદાથી� ગિવશે શંખ્યાા છેંએ. આ કઈ 
વસ્તેુઓ છેે? સૂયર્, આઠ ગ્રહો, તેમાના ચંદ્રો 
અંને લઘુગ્રહો અંને ધોૂમાકેતુઓ સમિહત 
ઘણી નાની વીસ્તુઓ, સાથીે માળીને 
સૌરમાંડળની રચના કર ેછે.

સુંૂયાષ - આપાણો તેારો - એ સુંૌરમ�ડોળનુો 
સુંૌથીં મોટો અનુે સુંૌથીં વજોનુદાર પાદાથીષ 
છેે. સુંૂયાષ સુંૂયાષમ�ડોળમા� લગાભાગા બીધું જો ઊજાષ 
ઉત્પા� કર ેછેે. આપાણા સુંૌરમ�ડોળનુા અન્યા 
તેમામ પાદાથી� સુંૂયાષપ્રકાશનુે કારણે ચુંમકે છેે 
જો ે તેેઓ તેેમનું સુંપાાટં પારથીં પારાવગિતેષતે 
થીાયા છેે. 

સું�સ્કૃતે અનુે કેટલંક અન્યા 
ભાારતેંયા ભાાર્ષાઓમા� 
ધૂુમકેતુેનુે કહેીંવામા� આવે છેે 
ધુોમાકેતુે. ભાારતેમા� ગિવગિવધુ 
જોનુજાગિતેઓ પાણ તેેનુે કહેીં 
છેે પાુચ્�ા-ટેરો (પાૂ�છેડોં સુંાથીે તેારો) 
અથીવા ઝેન્ડ્યાા-તેારો (ધ્વજોનું જોમે 
તેારો). 
ઘણં સું�સ્કૃગિતેઓમા�, ધૂુમકેતુેઓનુો 
ભાયા રાખવામા� આવ્યાો છેે અનુે 
અગાાઉ એવુ� માનુવામા� આવતુે� હીંતુે� કે 
ધૂુમકેતુેઓ ખરાબી નુસુંંબી લાવે છેે. જોો 
કે, વૈજ્ઞાાગિનુકોનુો આભાાર, હીંવે આપાણે 
જાણંએ છેંએ કે આ ફ� બીફ�લા-
ખડોકાળ મુલાકાતેંઓ છેે જો ેસુંૂયાષનું 
નુ�ક સુંફર કર ેછેે!  

એક પ્રખ્યાાતે ધૂુમકેતુે હેીંલંનુો ધૂુમકેતુે છેે 
જો ેદર ૭૬ વર્ષ� દેખાયા છેે. તેેનુો છેેલ્લો 
દેખાવ 1986મા� થીયાો હીંતેો.

વધુુ જાણવા 
જોવેુ� છેે!

સુંૌરમ�ડોળનું પાેલે 
પાાર શુ� છેે?



પૃ
ૃથ્વી

ીથી
ી આ

ગ
ળ

 

247

12.4  માંદામિકની આકાશ ગંગા 
શહેીંરનું રોશનુંથીં દૂર અ�ધુકારમયા સ્થીળોએથીં જોોવામા� આવતેા ચું�દ્રગિવહીંંનુ 
રાગિ�નુા આકાશમા� ઉ�રથીં દગિક્ષેણ તેરફનુા પ્રકાશનુો ગિવસ્તેૃતે ઝા�ખો બીા�ધુો 
જોોઈ શકાયા છેે (આકૃગિતે 12.11). આ આપાણં હીંોમ ગાેલેક્સુંં છેે જોનેુે ગિમલ્કં 
વે ગાેલેક્સુંં કહેીંવામા� આવે છેે અથીવા ઓકાઉહીંા ગાાન્ગાંહીંા. એક ગાેલેક્સુંંમા� 
લાખોથીં અબીજોો તેારા હીંોયા છેે. આપાણુ� સુંૌરમ�ડોળ આકાશગા�ગાાનુો એક ભાાગા 
છેે.  

આકૃગિતે 12.11: આકાશગા�ગાા ગેાલેક્સુંં, જો ેભાારતેનુા લદ્દાાખમા� એક ખૂબી જો અ�ધુારાવાળા સ્થીળેથીં જોોવા 
મળે છેે.

12.5 બ્રા�ા�ડો
આકાશગા�ગાા આકાશગા�ગાાનું પાેલે 
પાારનુા બીા� અવકાશમા� ઘણં 
ગાેલેક્સુંંઓ છેે. વૈજ્ઞાાગિનુકો તેારાઓ, 
ગિનુહીંાગિરકાઓ અનુે બ્રા�ા�ડોનુે સુંમજોવા 
માટે તેેમનુો અભ્યાાસું કર ેછેે.

આકાશગા�ગાા 
ગેાલેક્સુંંથીં 

આગાળ શુ� છેે?

શુ� બ્રા�ા�ડોમા� 
બીંજો ેક્યાા�યા 
�વનુ છેે?

સુંૃગિષ્ટમા� બીંજો ે ક્યાા�ક �વનુનુુ� અગિસ્તેત્વ છેે કે 
નુહીંં � તેે આપાણે હીંજુો જાણતેા નુથીં. �વનુનું શોધુ 
મોટે ભાાગાે એક્સુંોપ્લેનુેટ તેરફ વાળવામા� આવં છેે 
- ગ્રહીંો આપાણં આકાશગા�ગાામા� અન્યા તેારાઓનું 
આસુંપાાસું ફરતેા મળં આવ્યાા છેે. અત્યાાર સુંુધું 
વૈજ્ઞાાગિનુકોનુે �વનુનુા કોઈ પાુરાવા મળ્યાા નુથીં પાર�તેુ 
આ શોધુ ચુંાલુ અનુે સુંતેતે ચુંાલુ છેે.
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માુખ્ય શબ્દો

ગિચું� દોરો 

ઓળખ કરો 

અન્વેર્ષણ કરો

અવલોકનુ કરો

ક્ષેુદ્ર ગ્રહીં 

ચું�દ્ર

સુંૂયાષમ�ડોળ

તેારા 

ધુૂમકેતેુ

મ�દાગિકનું આકાશ ગા�ગાા 

ગ્રહીં

તેારાઓ

પાગિરભ્રમણ 

ઉપાગ્રહીં 

સુંૂયાષ

સારાંશ

 આકાશનુ ેગિવસ્તેારોમા� વહીંેંચુંવામા� આવ્યુા� છેે, જોનેુ ેતેારામ�ડોળ કહેીંવામા� 
આવે છેે. તેેમા� એવા તેારાઓનુા સુંમૂહીંો છેે જો ેઆકૃગિતે  બીનુાવેલા દેખાયા 
છેે.

 ધ્રવુ તેારો ઉ�ર ગિદશામા� ગિસ્થીર દેખાયા છેે. આ તેારો ઉ�ર ગિદશા નુક્કં કર ે
છેે.

 સુંયૂાષ એક તેારો છેે, જો ેગારમં અનુ ેપ્રકાશ ઉત્પા� કર ેછેે.
 ગ્રહીં એક ગિવશાળ, લગાભાગા ગાોળાકાર પાદાથીષ છેે, જો ેસુંયૂાષનું આસુંપાાસું ફર ે

છેે.

મુખ્યા ગિબી�દુ 
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ચાલો આપૃણે આપૃણંુ મિશ�ણ વીધોારીએ 

 સુંયૂાષથીં વધુતેં જોતેં અ�તેરનુા ક્રમમા� સુંૌર પાગિરવારનુા આઠા ગ્રહીંો છેે - બીધુુ, 
શુક્ર, પાથૃ્વં, મ�ગાળ, ગુારું, શગિનુ, યુારનેુસું અનુ ેનુપે્ચ્યાનુુ.

 પાથૃ્વં લગાભાગા એક વર્ષષમા� સુંયૂાષનું એક પાગિરક્રમા પાણૂષ કર ેછેે.
 ગ્રહીંોનું પાગિરક્રમા કરતેા ગિપા�ડોોનુ ેસુંામાન્યા રંતેે ઉપાગ્રહીં કહેીંવામા� આવે છેે.
 ચું�દ્ર એ પાથૃ્વંનુો કુદરતેં ઉપાગ્રહીં છેે.
 ચું�દ્ર લગાભાગા 27 ગિદવસુંમા� પાથૃ્વંનું એક પાગિરક્રમા પાણૂષ કર ેછેે.
 સુંયૂાષ અનુ ે અન્યા આઠા ગ્રહીંો, તેેમનુા ઉપાગ્રહીંો અનુ ે ઘણા નુાનુા ગિપા�ડોો, 

જોમેા� ક્ષેદુ્રગ્રહીંો અનુ ેધૂુમકેતુેઓનુો સુંમાવેશ થીાયા છેે, તેે બીધુા મળંનુ ેસુંૌર 
પાગિરવાર બીનુાવે છેે.

 આપાણો સુંૌર પાગિરવાર મ�દાગિકનું આકાશગા�ગાાનુો ભાાગા છેે.

સ્તંભ I સ્તંભ II

  (i)  પાૃથ્વંનુો ઉપાગ્રહીં (ક )  ઓગિરયાનુ

 (ii)  લાલ ગ્રહીં (ખ)  શુક્ર

(iii)  તેારામ�ડોળ (ગા) માચુંષ

 (iv)  એક ગ્રહીં જોનેુે સુંામાન્યા રંતેે સુંા�જોનુો 
તેારો કહેીંવામા� આવે છેે

(ઘ)  ચું�દ્ર

1.  સ્તે�ભાનુે બી�ધુ બીેસુંાડોો:

2. (ક) નુંચેુંનું પાહેીંલંઓનુે ઉકેલો 
-મારા નુામનુો પાહેીંલો અક્ષેર 
“મ��ણા” મા� છેે, “યા��ણા” મા� 

નુથીં,
મારા નુામનુો બીંજોો અક્ષેર “ગાગાનુ” 

અનુે “સુંાગાર” બી�નુેમા� છેે,
મારા નુામનુો �ંજોો અક્ષેર “જોળ” મા� છેે, “જોગા” મા� નુથીં,
હુીં�  સુંૂયાષનું પાગિરક્રમા કરતેો એક ગ્રહીં છુે� .

     (ii)  આવા જો બીે કોયાડોા જાતેે જો બીનુાવો.

3. 3. નુંચેુંનુામા�થીં કયુા� સુંૌર પાગિરવારનુુ� સુંભ્યા નુથીં?

(ક) લુબ્ધુક   (ખ) કુ્ષેદ્રગ્રહીં
(ગા) ધૂુમકેતુે   (ઘ) પ્લૂટો
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7. 7. રાગિ�-આકાશનુો એક 
ભાાગા ગિચું� 12.13 મા� 
દશાષવવામા� આવ્યાો છેે. 
ગિબીગા સુંપ્તગિર્ષષ  અનુે ગિલટલ 
સુંપ્તગિર્ષષ નુા તેારાઓનુે સુંરળ 
રખેાઓ દ્વાારા જોોડોો. ધ્રુવ 
તેારાનુે ઓળખો અનુે 
ગિચું�મા� તેેનુુ� નુામ લખો.

આકૃગિતે ૧૨.૧૨

આકૃગિતે ૧૨.૧૩

4. નુંચેુંનુામા�થીં કયાો સુંૂયાષનુો ગ્રહીં નુથીં?
(ક) ગુારું    (ખ) વરુંણ
(ગા) પ્લૂટો    (ઘ) શગિનુ

5.      ધ્રુવ તેારો અનુે લુબ્ધુકમા�થીં કયાો વધુાર ેતેેજોસ્વં તેારો છેે? 

6.    કોઈ ગિચું�કાર ેબીનુાવેલુ� સુંૌર પાગિરવારનુુ� ગિચું� 12.12 મા� દશાષવવામા� આવ્યાુ� 
છેે. શુ� તેેમા� ગ્રહીંોનુો ક્રમ યાોગ્યા છેે? જોો યાોગ્યા નુથીં, તેો ગિચું�નું નુંચેું આપાેલા 
બીોક્સુંમા� તેેમનુો સુંાચુંો ક્રમ લખો.
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આકૃગિતે ૧૨.૧૪

આગળ શીખવીું

9. તેમે જોોઈ શકો છેો કે તેારાઓ પારોગિઢયેા ઝા�ખા થીઈ જાયા છેે અનુે સુંા�જો ેદેખાયા 
છેે. ગિદવસું દરગિમયાાનુ આપાણનુે તેારા દેખાતેા નુથીં. શા માટે સુંમજાવો.

10. સ્પાષ્ટ રાતે દરગિમયાાનુ, 2 થીં 3 કલાકનુા અ�તેરાલમા� 3-4 વખતે ગિબીગા સુંપ્તગિર્ષષ 
નુુ� અવલોકનુ કરવાનુો પ્રયાાસું કરો. દરકે વખતેે પાોલ સ્ટારનુે શોધુવાનુો પાણ 
પ્રયાાસું કરો. શુ� ગિબીગા સુંપ્તગિર્ષષ  ખસુંેડોવા માટે દેખાયા છેે? આ સુંમજાવવા માટે 
એક રફ સ્કેચું દોરો, જોમેા� સુંમયાનુો ઉલ્લેખ કરવામા� આવ્યાો છેે દરકે કેસું.

11. રાતેનુા આકાશ ગિવશે ગિવચુંારો અનુે તેેનુા પાર કોઈ કગિવતેા અથીવા વાતેાષ લખો.

8. રાગિ�-આકાશનુો એક ભાાગા ગિચું� 12.14 મા� દશાષવવામા� આવ્યાો છેે.  તેેમા� 
ઓરાયાનુ તેારામ�ડોળનુા તેારાઓનુે સુંરળ રખેાઓ દ્વાારા જોોડોો. લુબ્ધુક તેારાનુુ� 
નુામ લખો. આ માટે તેમે ગિચું� 12.3 નું મદદ લઈ શકો છેો. 

 તેમારં સ્થીાગિનુક ભાાર્ષામા� ગ્રહીંોનુા નુામ જાણવાનું કોગિશશ કરો. સુંાથીે જો જાણો 
તેમારા કે્ષે�મા� તેારા ◌ો અનુે તેારા ◌ો સુંાથીે જોોડોાયેાલં વાતેો. આ વાતેાષઓનુે 
ગિચું�ા�ક સ્વરૂપાે પ્રસ્તુેતે કરો. 

 જોો નુ�કમા� કોઈ પ્લેગિનુટોગિરયામ અથીવા ગિવજ્ઞાાનુ મ્યાુગિઝયામ હીંોયા, તેો તેમે 
તેેનું મુલાકાતે લઈ શકો છેો, ખાસું કરંનુે જોો તેેમનુા દ્વાારા નુાઇટ સ્કાયા 
ઓબ્ઝવ�શનુ સુંેશનુ નુક્કં કરવામા� આવ્યુા� હીંોયા. ટેગિલસ્કોપા દ્વાારા તેમનુે ચું�દ્ર, 
ગ્રહીંો અનુે તેારાઓનુા દશષનુ થીશે. જોો તેમે ગિદવસુંનુા સુંમયાે પ્લેનુેટોગિરયામનું 
મુલાકાતે લો છેો, તેો તેમે તેેમનુા મોડેોલો, ગિચું�ો અનુે સ્કાયા શો પાણ જોોઈ શકો 
છેો.
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આકૃગિતે ૧૨.૧૫ઃ તેારા ◌ોનું 
એમ્બ્રા્◌ાઇડોરં

ઇગિન્ડોયાનુ એસ્ટ� ોનુોગિમકલ ઓબ્ઝવ�ટરં, હેીંન્લેમા� ગિદગ્પાા-
રાસ્તેા-રં પાવષતેમાળાનુા સુંૌથીં ઊ� ચુંા ગિશખરનું ટોચું 
પાર આવેલુ� છેે. આ ગિશખરનુુ� નુામ બીદલંનુે સુંરસ્વતેં 
પાવષતે કરવામા� આવ્યુા� છેે. 
તેેમા� અનુેક ટેગિલસ્કોપા છેે. તેેમા�થીં એકનુુ� નુામ 
ગિહીંમાલયાનુ ચું�દ્ર ટેગિલસ્કોપા છેે, જોનેુુ� નુામ નુોબીેલ પાુરસ્કાર 
ગિવજોતેેા વૈજ્ઞાાગિનુક સુંુબ્રા�ણ્�નુ ચું�દ્રશેખરનુા નુામ પારથીં 

રાખવામા� આવ્યુા� છેે. તેે ગિવશ્વનુા સુંૌથીં ઊ� ચુંા સ્થીાનુોમા�નુા એક પાર વેધુશાળા છેે. 
આ વેધુશાળાનું આસુંપાાસુંનુા ગિવસ્તેારનુે ગિડોસુંેમ્બીર 2022 મા� હેીંન્લે ડોાકષ  સ્કાયા 
ગિરઝવષ (એચુંડોંએસુંઆર) તેરંકે સુંૂગિચુંતે કરવામા� આવ્યાો હીંતેો. અનુામતે આખુ� 
વર્ષષ લોકો માટે ખુલ્લુ� રહેીં છેે. સ્થીાગિનુક લોકોનુે નુાનુા ટેગિલસ્કોપ્સું પાૂરા પાાડોવામા� 
આવ્યાા છેે અનુે ઇગિન્ડોયાનુ ઇગિન્સ્ટ�ૂટ ઓફ એસ્ટ� ોગિફગિઝક્સું દ્વાારા મુલાકાતેંઓ 

માટે એસ્ટ� ોનુોમં એમ્બીેસુંેડોર બીનુવાનું તેાલંમ આપાવામા� આવં છેે. તેેનુાથીં આ 

વીધોુ �ણવીા 
જવેીું છે!

ક્ષેે�મા� એસ્ટ� ો-ટૂગિરઝમનુે 
પ્રોત્સુંાહીંનુ મળવાનું 
અપાેક્ષેા છેે. 

 જાણો શુ� વધુતુે� જોતુે� પ્રકાશ પ્રદૂર્ષણ મનુુષ્યા, વન્યા�વનુ અનુે 
પાયાાષવરણ માટે સુંમસ્યાાઓનુુ� કારણ બીનું ર�ુ� છેે. પ્રકાશ પ્રદૂર્ષણનુે 
ગિનુયા�ગિ�તે કરવા માટે તેમે વ્યાગિ�ગાતે સ્તેર ે જો ે પાગાલુ� ભારશો તેે 
લખો. 

 જાણો હીંવામાનુનું ગિસ્થીગિતે જોનેુા કારણે ઇગિન્ડોયાનુ ઇગિન્સ્ટ�ૂટ 

ઓફ એસ્ટ� ોગિફગિઝક્સું (આઇઆઇએ)એ હીંાનુલે, લદ્દાાખનુે 
વેધુશાળા સ્થીાપાવા માટે યાોગ્યા સ્થીળ શોધું કાઢ�ુ� હીંતુે�.

 જા તેમનુે એમ્બ્રા્ડોરં કરવામા� આનુ�દ આવતેો હીંોયા તેો, તેમે 

જોોયાેલા તેારા જો ેઘાટા ર�ગાનુા કાપાડો પાર ભારતેકામ કરવાનુો પ્રયાાસું 
કરો (આકૃગિતે 12.15). અન્યાથીા, તેમે તેમારં સુંજોષનુા�કતેાનુો 
ઉપાયાોગા કરં શકો છેો અનુે ગિવગિવધુ કલા અનુે સુંં નુો ઉપાયાોગા કરંનુે 
તેારા ◌ોનુે અન્યા ઘણં રંતેે દશાષવં શકો છેોતેરાપાાનુા ગિવચુંારો.



આ અંંત નથીી, માારાા મિ�ત્ર! 

આ પુુસ્તકનુંં� છેેલ્લુંં� પૃૃષ્ઠ હોોઈ શકેે છેે, પરંંતુુ તેે ચોોક્કસપણે આપણીી 
‘જિ�જ્ઞાાસાા’નોો અંંત નથીી. આ પુુસ્તકનુંં� શીીર્ષષક માાત્ર વિ�જ્ઞાાનનીી અદ્ભુુત દુુનિ�યાા 
દ્વાારાા આપણીી સફરનેે પ્રેેરિ�ત કરતુંં� નથીી, પરંંતુુ તેે માાનવ હોોવાાનોો અર્થથ શુંં� છેે 
તેે પણ વ્યાાખ્યાાયિ�ત કરે ેછેે. માાનવ હોોવાાનેે નાાતેે આપણેે સ્વાાભાાવિ�ક રીીતેે 
જિ�જ્ઞાાસુુ છીીએ. આપણે આપણાા વિ�શ્વ અનેે તેેનીી બહાારનાા અન્ય વિ�શ્વનેે વધુુ 
જાણવાા અનેે સમજવાા માંં�ગીીએ છીીએ. અત્યાાર સુુધીી તમેે છોોડ અનેે પ્રાાણીીઓ 
વિ�શે કેેટલીીક માાહિ�તીી મેેળવીી હશેે. આ સાાથેે કેેટલીીક આનંંદદાાયક પ્રવૃૃત્તિ�ઓ 
પણ કરીી હશે. તમેે એ પણ શીીખ્યાા હશોો કેે કેેવીી રીીતેે માાપન કરવુંં� અનેે તમેે 
રાાત્રિ�નાા આકાાશમાંં� ચમકતાા તાારાાઓથીી પણ આશ્ચર્યયચકિ�ત થયાા હશોો. યાાદ 
રાાખોો, આ તોો માાત્ર શરૂઆત છેે. વિ�જ્ઞાાન ક્યાારેયે ન સમાાપ્ત થનાારંું એક 
રોોમાંં�ચક સાાહસ છેે, જેમેાંં� દરરોોજ નવીી શોોધોો થતીી રહેે છેે. જેમે જેમે તમેે મધ્ય 
સ્તરમાંં� આગળ વધશોો, તમાારીી સાામેે આવતીી પરિ�સ્થિ�િતિ�ઓ તમનેે આ વિ�શ્વ 
વિ�શે વધુુ જાણવાામાંં� મદદ કરશેે. મુુખ્ય વાાત એ છેે કેે આ સફર દરમિ�યાાન 
તમાારાામાંં� વધુુ જિ�જ્ઞાાસાા જાગીી હશેે. તમાારીી આસપાાસનાા વિ�શ્વનુંં� અવલોોકન 
કરવાાનુંં� ચાાલુુ રાાખોો, પ્રશ્નોો પૂૂછતાા રહોો અનેે પ્રયોોગ કરવાાથીી ક્યાારેયે પાાછાા 
ન હટોો. યાાદ રાાખોો કેે સૌૌથીી મહત્વપૂૂર્ણણ શોોધોો પણ ઘણીીવાાર એક સાામાાન્ય 
‘કેેમ’થીી શરૂ થાાય છેે. એવાા અસંંખ્ય પ્રશ્નોો છેે જેનેાા જવાાબોો શોોધવાાનાા બાાકીી 
છેે અનેે એવાા અસંંખ્ય જવાાબોો છેે જેનેાા પર પ્રશ્નોો ઉઠાાવવાાનાા પણ બાાકીી છેે. 
માારાા યુુવાા વૈૈજ્ઞાાનિ�ક મિ�ત્રોો, તમેે પણ વિ�જ્ઞાાનનીી આ સફરમાંં� ભાાગીીદાાર બનીી 
શકોો છોો. તોો આગળ વધોો અનેે શોોધખોોળ કરોો! વિ�જ્ઞાાનનીી આ રોોમાંં�ચક 
સફરનેે આવતાા ધોોરણમાંં� વધુુ આગળ વધાારીીશુંં�!
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