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શૂન્યોનોી બીજી બાજં૧૦ 

વાધં અનો� વાધં સ�ખ્યોાઓ!
યંદ કોરોો કેો ગુલિણેતનેં અભ્યંસંમાં �ં આપણેે જુ ેસંૌથીી પહેોં�ી સં�ખ્યંઓ શીખ્યં હોંતં તે 
ગુણેતરોીનેી સં�ખ્યંઓ ૧, ૨, ૩, ૪, ... હોંતી  

પછીી આપણેે શીખ્યં કેો ત્ય �ં હોંજુુ વોધુી સં�ખ્યંઓ છેી! ઉદંહોંરોણે તરોીકેો, ત્ય �ં ૦ (શૂન્ય) 
સં�ખ્યં છેી, જુ ેશૂન્ય દશ ટંવેો છેી, જુ ે૧ પહેોં�ં આવેો છેી. ૦ સં�ખ્યંનેો �ંરોત અને ેહોંવેો લિવોશ્વમાં �ં 
ખોબૂા જુ માંહોંત્વોપણૂેટ ઇલિતહોંંસં છેી. ઉદંહોંરોણે તરોીકેો, લિવોશ્વ�રોમાં �ં આપણેે ૦ થીી ૯ સંધુીીનેં 
અ�કોોનેો ઉપયોગુ કોરોીને ે�ંરોતીય સં�ખ્યં પ્રાણેં�ીમાં �ં સં�ખ્યંઓ �ખોવોંનેુ� શીખોીએ છીીએ, 
જુ ેઆપણેને ેમાંંત્ર આ ૧૦ અ�કોોનેો ઉપયોગુ કોરોીને ેગુમેાં તેર્ટ�ી માંોર્ટી અથીવોં ગુમેાં તેર્ટ�ી 
નેંનેી સં�ખ્યંઓ �ખોવોંનેી માં�જૂુરોી આપ ેછેી. 

પછીી આપણેે ૦ , ૧ , ૨ , ૩ , ૪ , ... નેી સં�ખ્યંઓ વોચ્ચે અલિસ્તત્વો ધીરોંવોતી વોધુી 
સં�ખ્યંઓ લિવોશે શીખ્યં, જુમેાં કેો ૧ 

૨ , ૩ 
૨ અનેે ૧ ૩ 

૬ . આનેે અપૂણે �ંકોો કોહેોંવોંમાં �ં આવેો છેી.
પરો� તુ શુ� હોંજી વોધુી સં�ખ્યં છેી? ઠંીકો છેી, ૦ એ એકો વોધીંરોંનેી સં�ખ્યં છેી જુનેેં લિવોશે 

આપણેે પહેોં� �ં જાણેતં ને હોંતં, અનેે તે ૧ પહેોં� �ં આવેો છેી અનેે ૧ કોરોતં ઓછીો છેી. શુ� ત્ય �ં 
કોદંચ વોધુી સં�ખ્યંઓ છેી જુ ે૦ પહેોં� �ં આવેો છેી અનેે ૦ કોરોતં ઓછીી છેી?

બાીજી રોીતે કોહોંીએ તો, આપણેે સં�ખ્યં રોખેોં જુોઈ છેી:

૦ ૧ ૨ ૩ ૪ ૫      ૬ ૭ ૮ ૯ ૧૦ 

જુો કેો, �ૂલિમાંલિતમાં �ં આપણેે અગુંઉ શીખ્યં હોંતં તે �ંર્ષેંમાં �ં આ ખોરોખેોરો માંંત્ર એકો 
સં�ખ્યં ‘લિકોરોણે’ છેી; આ લિકોરોણે ૦ થીી શરૂ થીંય છેી અનેે જુમાંણેી તરોફૂ અને�ત સંુધીી જાય છેી. 
શુ� ૦  નેી ડંબાી બાંજુુએ સં�ખ્યંઓ અલિસ્તત્વો ધીરોંવેો છેી, જુથેીી આ સં�ખ્યં લિકોરોણેનેે સંંચી 
સં�ખ્યં રોખેોંમાં �ં પૂણેટ કોરોી શકોંય?

એ જુ આપણેે આ પ્રાકોરોણેમાં �ં તપંસં કોરોીશુ�!
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 શુ� ત્ય �ં ૦ કોરોતં ઓછીી સં�ખ્યં હોંોઈ શકેો? શુ� તમેાં ૦ થીી ઓછીી વોસ્તુ રોંખોવોંનેી    
કોોઈપણે રોીતો લિવોશે લિવોચંરોી શકોો છીો?

૧ ૦ .૧ બ�લાનોી મા�નોી ઇમાારા� 
બાંળકોો બાે�ંનેી આઈસ્ક્રીમાં ફેૂક્ર્ટરોીમાંં� તેનેી સ્વોંલિદષ્ટ આઈસ્ક્રીમાં જુોવોં અનેે ચંખોવોં 
માંંરે્ટ ર્ટોળે વોળે છેી. તેમાંનેં માંંરે્ટ તેનેે વોધીુ માંનેોરો�જુકો બાનેંવોવોં 
માંંરે્ટ, બાે�ંએ એકો બાહુોંમાંંળી ઇમાંંરોત ખોરોીદી અનેે તેનેે 
આકોર્ષેટણેોથીી �રોી દીધીી. તેણેે તેનેુ� નેંમાં બાે�ંનેુ� ફૂને ઇમાંંરોત  
રોંખ્યુ�. 

પણે આ કોોઈ સંંમાંંન્ય ઇમાંંરોત નેહોંોતી! 
ધ્યંને આપો કેો ‘ફૂને ઇમાંંરોત ’ નેં કેોર્ટ�ંકો માંંળ જુમાંીનેનેી 

નેીચે છેી. આ માંંળ પરો તમાંનેે કોઈ દુકોંનેો જુોવોં માંળે છેી? �ૂ-તળ પરો શુ� છેી?
માંંળ નેી વોચ્ચે ઉપરો અનેે નેીચે જુવોં માંંરે્ટ લિ�ફ્ર્ટનેો ઉપયોગુ થીંય છેી. તેમાં �ં બાે બાર્ટને 

હોંોય છેી: ઉપરો જુવોં માંંરે્ટ ‘+’ અનેે નેીચે જુવોં માંંરે્ટ ‘-’ . શુ� તમેાં લિ�ફ્ર્ટ શોધીી શકોો છીો?
થીી આર્ટટ  સંેન્ર્ટરોમાં �ં જુવોં માંંરે્ટ ‘સ્વોંગુત છેી હોંો�’, તમાંંરો ે‘+’ બાર્ટનેનેે બાે વોંરો દબાંવોવુો� 

પડશે. 
આપણેે કોહોંીએ છીીએ કેો બાર્ટને દબાંવોો + + અથીવોં + ૨ છેી.
બા ેમાંંળ નેીચે જુવોં માંંરે્ટ, તમાંંરો ે‘-’ બાર્ટનેને ેબા ેવોંરો દબાંવોવુો� 

આવોશ્યકો છેી, જુનેે ેઆપણેે – અથીવોં - ૨ તરોીકેો �ખોીએ છીીએ.
તેથીી જુો તમાંે + ૧ દબાંવોો (એર્ટ�ે કેો, જુો તમાંે એકો વોખોત ‘+’ 

બાર્ટને દબાંવોો છીો), તો તમાંે એકો માંંળ ઉપરો જુશો અનેે જુો તમાંે 
- ૧ (એર્ટ�ે કેો, જુો તમાંે ‘-’ બાર્ટને એકોવોંરો દબાંવોો છીો, તો તમાંે ૧ 
માંંળથીી નેીચે જુશો.

લિ�ફ્ર્ટ બાર્ટને દબાંવોે છેી અનેે ને�બારોો:
+++ નેે + તરોીકેો �ખોવોંમાં �ં આવેો છેી ૩ 
 – – – – આ રોીતે �ખોવોંમાં �ં આવેો છેી – ૪ 

 ચંરો માંંળ ઉપરો જુવોં માંંરે્ટ તમાંે શુ� દબાંવોો છીો? ત્રણે 
માંંળ નેીચે જુવોં માંંરે્ટ તમાંે શુ� દબાંવોો છીો?

આપણેે કોહોંીએ છીીએ કેો બાર્ટને દબાંવોો + + અથીવોં + ૨ છેી.
બા ેમાંંળ નેીચે જુવોં માંંરે્ટ, તમાંંરો ે‘-’ બાર્ટનેને ેબા ેવોંરો દબાંવોવુો� 

આવોશ્યકો છેી, જુનેે ેઆપણેે – અથીવોં - ૨ તરોીકેો �ખોીએ છીીએ.
તેથીી જુો તમાંે + ૧ દબાંવોો (એર્ટ�ે કેો, જુો તમાંે એકો વોખોત ‘+’ 

બાર્ટને દબાંવોો છીો), તો તમાંે એકો માંંળ ઉપરો જુશો અનેે જુો તમાંે 
- ૧ (એર્ટ�ે કેો, જુો તમાંે ‘-’ બાર્ટને એકોવોંરો દબાંવોો છીો, તો તમાંે ૧ 

 ચંરો માંંળ ઉપરો જુવોં માંંરે્ટ તમાંે શુ� દબાંવોો છીો? ત્રણે 
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માનોોરા�જનોનોા માકાનોમાા� માાળોનોી સ�ખ્યોા 
‘માંજાનેી ઇમાંંરોત’માં �ં પ્રાવેોશ �ૂ-તળ સ્તરો  પરો છેી અનેે તેનેે ‘સ્વોંગુત હોંો�’ કોહેોંવોંમાં �ં આવેો 
છેી. �ૂ-તળથીી શરૂ કોરોીનેે, તમેાં + ૧ દબાંવોીનેે �ોજુને લિવોસ્તંરો સંુધીી પહોંો�ચી શકોો છીો અનેે 
+ ૨ દબાંવોીનેે આર્ટટ  સંેન્ર્ટરો સંુધીી પહોંો�ચી શકોો છીો. તેથીી, આપણેે કોહોંી શકોીએ કેો ફૂૂડ કોોર્ટટ  
માંંળ  + ૧ પરો છેી અનેે આર્ટટ  સંેન્ર્ટરો માંંળ  + ૨ પરો છેી.

�-ૂતળથીી શરૂ કોરોીને,ે તમાંંરો ેરોમાંકોડ �ંનેી દુકોંને  સંધુીી પહોંો�ચવોં માંંરે્ટ - ૧ દબાંવોવુો� આવોશ્યકો 
છેી. તેથીી, રોમાંકોડ �ંનેી દુકોંને  માંંળ  - ૧ પરો છેી તે જુ રોીતે �ૂ-તળ થીી શરૂ કોરોીનેે, તમાંંરો ે
વોીલિડયો ગેુમ્સંનેી દુકોંને સંુધીી પહોંો�ચવોં માંંરે્ટ - ૨ દબાંવોવુો� આવોશ્યકો છેી. તો, વોીલિડયો 
ગેુમ્સંનેી દુકોંને માંંળ  - ૨ પરો છેી.

�ૂ-તળ નેે માંંળ  ૦ કોહેોંવોંમાં �ં આવેો છેી. તમેાં જુોઈ શકોો છીો કેો શં માંંરે્ટ?

 માંજાનેી ઇમાંંરોતમાંં� બાધીં માંંળનેે ને�બારો આપો

 શુ� તમેાં નેો�ધ્યુ� છેી કેો + ૩ એ બાુકો સ્ર્ટોરોનેો માંંળ  ને�બારો છેી, પરો� તુ જ્યાંંરો ે
તમેાં + ૩ દબાંવોો છીો ત્યંરો ેતમેાં ખોસંેડો છીો તે માંંળ નેી સં�ખ્યં પણે છેી? 
તેવોી જુ રોીતે, - ૩ એ માંંળ  ને�બારો છેી, પરો� તુ જ્યાંંરો ેતમેાં દબાંવોો છીો ત્યંરો ે
તમેાં નેીચે જાઓ છીો તે માંંળ નેી સં�ખ્યં પણે છેી - ૩ , એર્ટ�ે કેો, જ્યાંંરો ે
તમેાં દબાંવોો છીો - - - .

આગુળ ‘+’ લિચ�વોંળી સં�ખ્યંનેે વોધીંરો ે સં�ખ્યં કોહેોંવોંમાંં� આવોે છેી. 
આગુળ ‘–’ લિચ�વોંળી સં�ખ્યંનેે ઓછીી સં�ખ્યં કોહેોંવોંમાંં� આવોે છેી.

‘માંજાનેી ઇમાંંરોત’માંં�, માંંળનેે સં�દ�ટ અથીવોં પ્રાંરો� લિ�કો લિબા�દુ તરોીકેો �ૂ-
તળ , માંંળ  ૦ નેો ઉપયોગુ કોરોીનેે ને�બારો આપવોંમાંં� આવ્યં છેી. �ૂ-તળ નેી 
ઉપરોનેં માંંળ નેે સંકોંરોં�કો સં�ખ્યંઓ સંંથીે ને�બારો આપવોંમાંં� આવ્યં 
છેી. �ો�યતલિળયેથીી તેમાંનેં સંુધીી પહોંો�ચવોં માંંરે્ટ, વ્યલિ�એ કેોર્ટ�ીકો વોખોત 
‘+’ બાર્ટને દબાંવોવોુ� આવોશ્યકો છેી. જુમાંીનેનેી નેીચેનેં માંંળનેે ઓછીી 
સં�ખ્યંઓ સંંથીે ને�બારો આપવોંમાંં� આવ્યં છેી. �ો�યતલિળયેથીી તેમાંનેી 
પંસંે જુવોં માંંરે્ટ, વ્યલિ�એ કેોર્ટ�ીકો વોખોત ‘-’ બાર્ટને દબાંવોવોુ� આવોશ્યકો 
છેી.

શૂન્ય એ ને તો વોધીંરો ે  સં�ખ્યં છેી કેો ને તો ઘર્ટંડો . આપણેે તેનેી 
સંંમેાં ‘+’ કેો ‘-’ લિચ� મૂાંકોતં નેથીી.

 શુ� તમેાં નેો�ધ્યુ� છેી કેો + ૩ એ બાુકો સ્ર્ટોરોનેો માંંળ  ને�બારો છેી, પરો� તુ જ્યાંંરો ે

તેવોી જુ રોીતે, - ૩ એ માંંળ  ને�બારો છેી, પરો� તુ જ્યાંંરો ેતમેાં દબાંવોો છીો ત્યંરો ે
તમેાં નેીચે જાઓ છીો તે માંંળ નેી સં�ખ્યં પણે છેી - ૩ , એર્ટ�ે કેો, જ્યાંંરો ે
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ગતિ�નોો ટે્રે�ક રાાખવાા માાટેે  સરવાાળોો
ફૂૂડ કોોર્ટટથીી શરૂઆત કરોો અનેે લિ�ફ્ટમાં �ં +૨ દબાાવોો. તમેે ક્યાં �ં પહોંં�ચશોો? ____________

આપણેે આનેે એક અભિ�વ્યક્તિ�નીી મદદથીી વર્ણણવીી શકીીએ છીીએ:

શરૂઆતનોો માાળ + હલનચલન = લક્ષ્ય માાળ.

શરૂઆતનોો માાળ  + ૧ (ફૂૂડ કોોર્ટટ ) છેે અનેે બટન દબાાવવાાનીી સંંખ્યાા + ૨ છેે. તેેથીી, 
તમેે લક્ષ્ય માાળ  પર પહોંં�ચોો છોો (+ ૧ ) + (+ ૨ ) = + ૩ (બુુક સ્ટોોર).

આવોો તેેનેે સમજીએ 
૧ .	 �તમેે માાળ + ૨ થીી શરૂઆત કરોો છોો અનેે લિ�ફ્ટમાંં� - ૩ દબાાવોો. તમેે ક્યાંં� પહોંં�ચશોો? 

આ ચળવળ માાટે એક અભિ�વ્ યક્તિ� લખોો.

૨ .	 આ અભિ�વ્ યક્તિ�ઓનુંં� મૂૂલ્યાંં�કન કરોો (તમેે તેેનેે મજાનીી ઇમાારતનોો ઉલ્લેેખ કરીીનેે 
પ્રાારંંભિ �ક માાળ  + હલનચલન તરીીકેે વિ�ચાારીી શકોો છોો).
a.	 (+ ૧ ) + (+ ૪ ) = _______	 b.	 (+ ૪ ) + (+ ૧ ) = _______
c.	 (+ ૪ ) + (–  ૩ ) = _______	 d.	 (– ૧ ) + (+ ૨ ) = _______
e.	 (– ૧ ) + (+ ૧ ) = _______	 f.	      ૦  + (+ ૨ ) = _________
g.	      ૦  + (– ૨ ) = _________

૩ .	� જુુદાા જુુદાા માાળ થીી શરૂ કરીીનેે, માાળ -૫ સુુધીી પહોંં�ચવાા માાટે જરૂરીી હલનચલન શોોધોો. 
દાાખલાા તરીીકેે, જોો હુંં �  માાળ + ૨ થીી શરૂ કરંું, તોો માારે ેમાાળ -૫ સુુધીી પહોંં�ચવાા માાટે - ૭ 
દબાાવોો. આ સમીીકરણ (+ ૨ ) + (– ૭ ) = – ૫ છેે.

	� આવીી વધુુ પ્રાારંંભિ �ક સ્થિ�િતિ�ઓ અનેે માાળ -૫ સુુધીી પહોંં�ચવાા માાટે જરૂરીી હલનચલન 
શોોધોો અનેે તેેનાા હાાવભાાવ લખોો.

બટન દબાાવવાાનંું� સંંયોોજન પણ સરવાાળોો છેે. 
ગુુરમીીત રમકડાં �ંનીી દુુકાાનમાં �ં હતોો અનેે બેે માાળ નીીચેે જવાા માં �ંગતોો હતોો. પરંંતુ ભૂૂલથીી 
તેેણેે ‘+’ બટન બેે વાાર દબાાવ્યુંં�. તેેનેે પોોતાાનીી ભૂૂલનોો અહેેસાાસ થયોો અનેે તેેણેે ઝડપથીી 
‘–’ બટન ત્રણ વાાર દબાાવ્યુંં�. ગુુરમીીત રમકડાં �ંનીી દુુકાાનથીી કેેટલાા માાળ નીીચેે અથવાા ઉપર 
પહોંં�ચશેે?

ગુુરમિ�ત એક માાળ નીીચેે જશેે. બટન દબાાવવાાથીી થતીી 
હિ�લચાાલનેે આપણેે સમીીકરણ તરીીકેે દર્શાા�વીી શકીીએ છીીએ:  
(+ ૨ ) + (– ૩ ) = – ૧ .
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આવોો તેનેે સંમાંજીએ 

આ અલિ�વ્ યલિ�ઓનેે બાર્ટને દબાંવોવોંનેં સં�યોજુનેનેી પલિરોણેંમાંી લિહોં�ચં� તરોીકેો લિવોચંરોીનેે 
તેનેુ� માંૂલ્યં�કોને કોરોીએ:

a.  (+ ૧ ) + (+ ૪ ) = _____________ b. (+ ૪ ) + (+ ૧ ) = _____________
c. (+ ૪ ) + (–  ૩ ) + (– ૨ ) = _______ d. (– ૧ ) + (+ ૨ ) + (– ૩ )  = _______

શનૂ્યો પરા પાછેા ફરાો!
�ૂ-તળ પરો, બાસં�ત ખોૂબા ઉતંવોળમાં �ં છેી અનેે �ૂ�થીી તે 
+૩ દબાંવોી દે છેી. તેનેે રોદ કોરોવોં અનેે �ૂ-તળ પરો રોહેોંવોં 
માંંરે્ટ તે શુ� કોરોી શકેો છેી? તે દબાંવોીનેે તેનેે રોદ કોરોી શકેો છેી 
– ૩ . એર્ટ�ે કેો, (+૩ ) + (– ૩ ) = ૦ .

આપણેે - ૩ નેે +૩ નેં લિવોપરોીત તરોીકેો ઓળખોીએ છીીએ. તેવોી જુ 
રોીતે, – ૩ નેુ� લિવોપરોીત +૩ છેી.

જુો બાસં�ત હોંવેો +૪  દબાંવેો અનેે પછીી - ૪  નેે લિ�ફ્ર્ટમાં �ં દબાંવેો, તો તે 
ક્યાં �ં પહોંો�ચશે?

લિવોપરોીતનેી લિવો�ંવોનેં લિવોશે લિવોચંરોવોંનેી આ બાીજી રોીત અહોંી� છેી. 
જુો તમેાં માંંળ  +૪  પરો છીો અનેે તમેાં તેનેં લિવોપરોીત - ૪  નેે દબાંવોો છીો, 
તો પછીી તમેાં શૂન્ય પરો પંછીં આવોી ગુયં છીો, �ૂ-તળ ! જુો તમેાં માંંળ  - 
૨ પરો હોંોવો અનેે તેનેુ� લિવોપરોીત +૨ દબાંવોો, તો તમેાં (- ૨ ) + (+૨ ) = ૦  
પરો જાઓ છીો, ફૂરોીથીી �ો�યતલિળયે!

  આ સં�ખ્યંઓનેં લિવોપરોીત �ખોો:     +૪ , –૪ , –૩ , 
૦ , +૨ , –૧ .

  રોખેોંઓ દોરોીનેે લિવોપરોીત �ંગુોનેે જુોડો.

+૯ 

+૭ 

–૮ 

–૫ 

–૭ 

+૮ 

+૫ 

–૯ 

માાળો નોી માદદથી સ�ખ્યોાઓનોી �ંલનોા કરાી રાહ્યાા છે�

સંૌથીી નેીચ�ં માંંળે કોોણે છેી? 
૧ . જુય આર્ટટ સંેન્ર્ટરોમાંં� છેી. તેથીી, તે માંંળ  +૨ પરો છેી. 
૨ . અલિસંને સ્પોટ્સંટ સંેન્ર્ટરોમાંં� છેી. તેથીી, તે માંંળ  ___ પરો છેી.
૩ . લિબા�ુ લિસંનેેમાંં સંેન્ર્ટરોમાંં� છેી. તેથીી, તે માંંળ  ___ પરો છેી. 
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માાળ +૩ , માાળ +૪  કરતાંં� નીીચોો છેે. તેેથીી, આપણેે +૩  < +૪  લખીીએ છીીએ. 
આપણેે +૪  > +૩  પણ લખીીએ છીીએ.

 શુંં � આપણેે -૩ લખવુંં� જોોઈએ < – ૪  અથવાા – ૪  < – ૩ ? 
માાળ –૪ , માાળ –3 કરતાં �ં નીીચોો છેે. તેેથીી, –૪ < –3. –3 > –૪  લખવુંં� 

પણ યોોગ્ય છેે.

આવોો તેેનેે સમજીએ 
૧ . 	મ જાનીી ઇમાારતનોો ઉપયોોગ કરીીનેે નીીચેેનીી સંંખ્ યાાઓનીી તુુલનાા કરોો અનેે 

સાાથેે < અથવાા >બોોક્સ ભરોો.

a.	 – ૨  +૫ 	 b.	 – ૫  + ૪ 	 c.	 – ૫  – ૩ 
d.	 + ૬  – ૬ 	 e.	 ૦  – ૪ 	 f.	 ૦  + ૪ 

ધ્યાાન આપોો કેે બધાા ઋણ સંંખ્યાાવાાળાા માાળ, માાળ 0 નીી નીીચેે છેે. 
તેેથીી, બધીી ઋણ સંંખ્યાાઓ 0 કરતાં �ં ઓછીી છેે. બધાા ધન સંંખ્યાાવાાળાા 
માાળ, માાળ 0 નીી ઉપર છેે. તેેથીી, બધીી ધન સંંખ્યાાઓ 0 કરતાં �ં મોોટીી 
છેે.

૨ . 	વધુ ુ માાળ  સાાથેે મનોોરંંજનનીી ઇમાારતનીી કલ્પનાા કરોો. સંંખ્ યાાઓનેે આનીી 
સાાથેે < અથવાા >સરખાાવોો અનેે બોોક્સમાંં� ભરોો:
a.	– ૧ ૦ 	 	 – ૧ ૨ 	 b.	 + ૧ ૭ 	 	 – ૧ ૦ 
c.	    ૦ 	 	 – ૨ ૦ 	 d.	  + ૯ 	  	– ૯ 
e.	– ૨ ૫ 	 	 – ૭ 	 f.	 + ૧ ૫ 	  	 – ૧ ૭ 

૩ . 	જો ો જમણીી બાાજુુએ રેખેાા તરીીકેે બતાાવેેલ ઇમાારતમાંં� માાળ  A = – ૧ , માાળ  
D = – ૧ અનેે અથવાા માાળ E = + ૧ હોોય, તોો માાળ  B, C, F, G, અનેે H 
નીી સંંખ્ યાાઓ શોોધોો.

૪ .	જમણી ી બાાજુુએ બતાાવેલ ઇમાારતનાા નીીચેેનાા માાળનેે ચિ�હ્નિ�ત કરોો.
a.	 – ૭ 	 b.	 –  ૪ 	 c.	 + ૩ 	 d.	 –  ૧ ૦ 

કયંું� બટન દબાાવવુંં� તેે શોોધવાા માાટેે  બાાદબાાકીી
પહેેલાાનાા વર્ગોોમાં �ં આપણેે બાાદબાાકીીનોો અર્થથ ‘ટેેક અવેે’ તરીીકેે સમજીએ 
છીીએ. ઉદાાહરણ તરીીકેે, શેેલ્ફ પર ૧ ૦ પુુસ્તકોો છેે. હુંં �  ચાાર ચોોપડીીઓ લઈ જાઉંં  છુંં� . શેેલ્ફ 
પર કેેટલાા બાાકીી છેે?

આપણેે બાાદબાાકીીનીી મદદથીી જવાાબ વ્યક્ત કરીી શકીીએ: ૧ ૦ – ૪  = ૬ અથવાા ‘દસ 
દૂૂર કરોો ચાાર એ ૬  છેે.’

૦ 

+૧ E

F

G

H

D

C

B

A

–૧ 

–૧૨ 
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તમેાં બાંદબાંકોીનેં બાીજા અથીટથીી પણે પલિરોલિચત હોંોઈ શકોો છીો જુ ેસંરોખોંમાંણેી અથીવોં 
જુથ્થીંને ેસંમાંંને બાનેંવોવોં સંંથી ેસં�બા�લિધીત છેી. ઉદંહોંરોણે તરોીકેો, આ પલિરોલિસ્થીલિતનેો લિવોચંરો 
કોરોો: માંંરોી પંસં ે₹૧૦ છેી અને ેમાંંરોી બાહેોંને પંસં ે₹૬  છેી.

હોંવેો, હુોં�  પ્રાશ્ન પૂછીી શકુો�  છુી� : ‘માંંરોી બાહેોંનેનેે માંંરોં જુરે્ટ�ી રોકોમાં મેાંળવોવોં માંંરે્ટ કેોર્ટ�ં વોધુી 
પૈસંં માંળવોં જુોઈએ?’

આપણેે આનેે બાે રોીતે �ખોી શકોીએ: ૬  + ? = ૧૦  અથીવોં ૧૦  – ૬  = ? 
અલિહોં�યં, આપણેે ‘ઉમેાંરોવોં માંંરે્ટનેી ખોૂર્ટતી સં�ખ્યં શોધીી રોહ્યાં છીીએ’ અનેે બાંદબાંકોી 

વોચ્ચેનેુ� જુોડંણે જુોઈ શકોીએ છીીએ.
વોધીંરો ે અનેે ઓછીી  સં�ખ્યંઓનેી બાંદબાંકોી માંંરે્ટ, આપણેે બાંદબાંકોીનેં આ અથીટનેો 

ઉપયોગુ ‘સંમાંંને બાનેંવોવુો�’ અથીવોં ‘ખોૂર્ટતી સં�ખ્યંનેે ઉમેાંરોવોંનેી શોધી’ તરોીકેો કોરોીશુ�.
  ૧ ૫ - ૫ , ૧ ૦ ૦ - ૧ ૦ અનેે ૭ ૪  - ૩ ૪ નેુ� મૂાંલ્ય �ંકોને આ દ્રલિષ્ટકોોણેથીી કોરોો. 

સંંમાંંન્ય રોીતે, જ્યાંંરો ેબાે અસંમાંંને જુથ્થીં હોંોય છેી, ત્યંરો ેબાંદબાંકોી જુથ્થીંનેે સંમાંંને બાનેંવોવોં 
માંંરે્ટ જુરૂરોી ફેૂરોફૂંરો સંૂચવોી શકેો છેી. બાંદબાંકોી દશ ટંવેો છેી કેો �ક્ષ્ય જુથ્થીં બાનેવોં માંંરે્ટ પ્રાંરો� લિ�કો 
જુથ્થીંમાં �ં કેોર્ટ�ો ફેૂરોફૂંરો થીવોો જુોઈએ. લિવોલિવોધી માંંળનેં સ્તરોોનેં સં�દ�ટમાં �ં, પ્રાંરો� લિ�કો માંંળથીી 
�ક્ષ્ય માંંળ સંુધીી પહોંો�ચવોં માંંરે્ટ જુરૂરોી ફેૂરોફૂંરો શુ� છેી? ધ્યંને આપો કેો જુરૂરોી ફેૂરોફૂંરો ધીને 
(વોધીંરોો માંંરે્ટ) અથીવોં ઋણે (ઘર્ટંડો માંંરે્ટ) હોંોઈ શકેો છેી.

તિશક્ષકનોી નોો�ધ

તમાંંરોો પ્રાંરો� લિ�કો માંંળ  એ આર્ટટ  સંેન્ર્ટરો છેી અનેે તમાંંરું�  �ક્ષ્ય માંંળ  સ્પોટ્સંટ સંેન્ર્ટરો છેી. 
તમાંંરું�  બાર્ટને કેોર્ટ�ુ� હોંોવુો� જુોઈએ?

તમાંંરો ેત્રણે માંંળ ઉપરો જુવોંનેી જુરૂરો છેી, તેથીી તમાંંરો ે+ ૩ દબાંવોવુો� જુોઈએ. આપણેે 
આનેે બાંદબાંકોીનેી માંદદથીી સંમાંીકોરોણે તરોીકેો �ખોી શકોીએ: 

લક્ષ માાળો   - શરૂઆ� માાળો  = હલનોચલનો  જરૂરાી.
ઉપરોો� ઉદંહોંરોણેમાં �ં, પ્રાંરો� લિ�કો માંંળ  + ૨ (આર્ટટ  સંેન્ર્ટરો) છેી અનેે �ક્ષ્ય માંંળ  + ૫ છેી. 
+ ૨ માં �ંથીી + ૫ પરો જુવોં માંંરે્ટ બાર્ટને દબાંવોો તે + ૩ છેી. તેથીી, 

(+ ૫ ) – (+ ૨ ) = + ૩ 
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સમજૂતીી 
સરવાાળાા અને ે બાાદબાાકીી વચ્ચેનેુંં� જોોડાાણ યાાદ કરોો. ૩ +? = ૫ માાટે , આપણેે 

બાાદબાાકીીનોો ઉપયોોગ કરીીને ેખૂટૂતીી સંખં્યાા શોોધીી શકીીએ છીીએ: ૫ – ૩ = ૨ . એટલે કેે, 
બાાદબાાકીી એ ઉમેરેવાાનીી ખૂૂટતીી સંખં્યાા શોોધવાા જેવેુંં� જ છેે. 

આપણેે જાણીીએ છીીએ કેે —

માાળ  + હલનચલન શરૂ કરવુંં� જરૂરીી છેે = લક્ષ માાળ 

જોો જરૂરીી ચળવળ શોોધવીી હોોય, તોો,
માાળ  + શરૂ કરવુંં� ? = લક્ષ્ય માાળ 

આમ 

લક્ષ માાળ  - પ્રાારંંભિ�ક માાળ  = ? = હલનચલન જરૂરીી

વધાારે ેઉદાાહરણોો:
a.	જો ો લક્ષ માાળ  – ૧ અનેે શરૂઆત  માાળ  - ૨ હોોય, તોો તમાારે ે કયુંં� બટન 

દબાાવવુંં� જાઈએ?  
	 તમાારે ેએક માાળ ઉપર જવાાનીી જરૂર છેે, તેેથીી, તમાારે ે+ ૧ દબાાવવુંં� જોોઈએ. 
	 અભિ�વ્યક્તિ�:  (– ૧ ) – (– ૨ ) = (+૧ )

b.	જા લક્ષ માાળ  – ૧ અનેે શરૂઆત  માાળ  +૩ હોોય, તોો તમાારે ે કયુંં� બટન 
દબાાવવુંં� જાઈએ?  

	 તમાારે ેચાાર માાળ નીીચેે જવાાનીી જરૂર છેે, તેેથીી, તમાારે ે- ૪  દબાાવવુંં� જોોઈએ. 
	 અભિ�વ્યક્તિ�:  (– ૧ ) – (+ ૩ ) = (– ૪ )

c.	 જાલક્ષ માાળ  +૨ હોોય અનેે શરૂઆત  માાળ  -૨ હોોય, તોો તમાારે ેકયુંં� બટન 
દબાાવવુંં� જાઈએ?  

	 તમાારે ેચાાર માાળ ઉપર જવાાનીી જરૂર છેે, તેેથીી, તમાારે ે+૪  દબાાવવુંં� જોોઈએ. 
	 અભિ�વ્યક્તિ�:  (+ ૨ ) – (– ૨ ) = (+ ૪ )

આવોો તેેનેે સમજીએ 

	 �આ અભિ�વ્યક્તિ�ઓનેે પૂૂર્ણણ કરોો. તમેે તેેમનાા વિ�શે પ્રાારંંભિ �ક માાળ થીી લક્ષ્ય માાળ સુુધીી 
પહોંં�ચવાા માાટે જરૂરીી ચળવળ શોોધીી રહ્યાા છોો તેેવુંં� વિ�ચાારીી શકોો છોો.

a.	 (+ ૧ ) – (+ ૪ ) = _______ 	 b.	 (૦ ) – (+ ૨ ) = _________
c.	 (+ ૪ ) – (+ ૧ ) = _______ 	 d.	 (૦ ) – (– ૨ ) = _________
e.	 (+ ૪ ) – (– ૩ ) = _______ 	 f.	 (– ૪ ) – (– ૩ ) = ________
g.	 (– ૧ ) – (+ ૨ ) = _______ 	 h.	 (– ૨ ) – (– ૨ ) = ________
i.	 (– ૧ ) – (+૧ ) = _______ 	 j.	 (+ ૩ ) – (– ૩ ) = ________
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મોોટીી સંંખ્યાાઓનોો સરવાાળોો અનેે બાાદબાાકીી 
ચિ�ત્રમાં �ં એક ખાાણ દર્શાા�વવાામાં �ં આવીી છેે, એક 

એવીી જગ્યાા જ્યાં �ં ખડકોો ખોોદીીને ેખનિ�જોો કાાઢવાામાં �ં 
આવે ે છેે. ટ્રરક જમીીનનાા સ્તરે ે છેે, પરંંતુ ુ ખનિ�જોો 
જમીીનનાા સ્તરનીી ઉપર અને ે નીીચેે બંંને ે જગ્યાાએ 
હાાજર છેે. એક ઝડપીી ગતિ�વાાળીી લિ�ફ્ટ છેે જે ેખાાણનીી 
શાાફ્ટમાં �ં ઉપર અને ેનીીચેે જાય છેે, જે ેલોોકોો અને ેકાાચીી 
ધાાતુનુે ેલઈ જાય છેે. 

ચિ�ત્રમાં �ં કેેટલાાક સ્તરોોને ેચિ�હ્નિ�ત કરવાામાં �ં આવ્યાા 
છેે. જમીીનનાા સ્તરને ે0 તરીીકેે ચિ�હ્નિ�ત કરવાામાં �ં આવ્યુંં� 
છેે. જમીીન ઉપરનાા સ્તરોોને ે ધન સંખં્યાાઓ દ્વાારાા 
ચિ�હ્નિ�ત કરવાામાં �ં આવ્યાા છેે અને ે જમીીન નીીચેેનાા 
સ્તરોોને ે ઋણ સંખં્યાાઓ દ્વાારાા ચિ�હ્નિ�ત કરવાામાં �ં 
આવ્યાા છેે. સંખં્યાા સૂચૂવેે છેે કેે તે ેજમીીનનાા સ્તરથીી 
કેેટલાા મીીટર ઉપર અથવાા નીીચેે છેે. ખાાણમાં �ં, ફન 
બિ�લ્ડિં�ં�ગનીી જેમે જ.:

શરૂઆતનુંં� સ્તર + હલનચલન =લક્ષ્ય સ્તર

દાાખલાા તરીીકેે
(+ ૪ ૦ ) + (+ ૬ ૦ ) = + ૧ ૦ ૦ 		  (– ૯ ૦ ) + (– ૫ ૫ ) = – ૧ ૪ ૫ 

લક્ષ્ય સ્તર - શરૂઆતનુંં� સ્તર = હલનચલન જરૂરીી

દાાખલાા તરીીકેે
(+ ૪ ૦ ) – (– ૫ ૦ ) = + ૯ ૦ 		  (– ૯ ૦ ) – (+ ૪ ૦ ) = – ૧ ૩ ૦ 

કેેટલીી ઋણ સંંખ્યાાઓ છેે?
બેેલાાનીી મજાનીી ઇમાારત ઉપર અનેે પાં �ંચ માાળ નીીચેે માાત્ર છ માાળ જ હતીી. એટલે કેે 
સંંખ્યાાઓ – ૫ થીી + ૬ . ઉપરનીી ખાાણમાં �ં આપણીી પાાસેે – ૨ ૦ ૦ થીી + સુુધીીનીી સંંખ્યાાઓ 
છેે. ૧ ૮ ૦ . પરંંતુ આપણેે મોોટીી ઇમાારતોો અથવાા માાઇનશાાફ્ટનીી કલ્પનાા કરીી શકીીએ 
છીીએ. જેમે ધન સંંખ્યાાઓ + ૧ , + ૨ , + ૩ , ... અંંત વિ�નાા ઉપર જતાા રહોો, તેેવીી જ 
રીીતેે, ઘટાાડોો  સંંખ્યાાઓ - ૧ , – ૨ , – ૩ , ... નીીચેે જતાા રહોો. શૂૂન્ય સાાથેેનીી ધન અનેે ઋણ 
સંંખ્યાાઓનેે કહેવાામાં �ં આવેે છેે પૂૂર્ણાંં�કોો. તેેઓ ૦ થીી બંંનેે તરફ જાય છેે: ... - ૪ , - ૩ , - ૨ 
, - ૧ , ૦ , ૧ , ૨ , ૩ , ૪ , ...
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આવોો તેેનેે સમજીએ 
આ અભિ�વ્યક્તિ�ઓનેે પૂૂર્ણણ કરોો.

a.	 (+ ૪ ૦ ) + ______ = + ૨ ૦ ૦ 	 b.	 (+ ૪ ૦ ) + _______ = – ૨ ૦ ૦ 	
c.	 (– ૫ ૦ ) + ______ = + ૨ ૦ ૦ 	 d.	 (– ૫ ૦ ) + _______ = – ૨ ૦ ૦ 	
e.	 (– ૨ ૦ ૦ ) – (– ૪ ૦ ) = _______	 f.	 (+ ૨ ૦ ૦ ) – (+ ૪ ૦ ) = _______
g.	 (– ૨ ૦ ૦ ) – (+ ૪ ૦ ) = _______

ખાાણનીી શાાફ્ટમાં �ં હલનચલન વિ�શે વિ�ચાારીીનેે તમાારાા જવાાબોો તપાાસોો.

કોોઈપણ સંંખ્યાાનેે ઉમેેરવીી, બાાદ કરવીી અનેે સરખાાવવીી 
મોોટાા પૂૂર્ણાં �ંકોોનેે ઉમેેરવાા અનેે બાાદ કરવાા માાટે, આપણેે આનાાથીી પણ મોોટીી લિ�ફ્ટનીી 
કલ્પનાા કરીી શકીીએ છીીએ! હકીીકતમાં �ં, આપણેે એક લિ�ફ્ટનીી કલ્પનાા કરીી શકીીએ છીીએ 
જે ેસ્તર  ૦ થીી શરૂ કરીીનેે, કાાયમ માાટે ઉપર અનેે કાાયમ માાટે નીીચેેનીી તરફ વિ�સ્તૃૃત 
થઈ શકેે છેે. આસપાાસ કોોઈ ઈમાારત કેે ખાાણ પણ ન હોોવીી જોોઈએ - માાત્ર એક ‘અનંંત 
લિ�ફ્ટ’! 

આપણેે આ કલ્પનાાનોો ઉપયોોગ આપણને ે ગમતાા કોોઈપણ પૂરૂ્ણાં �ંકને ે ઉમેરેવાા અનેે 
બાાદબાાકીી કરવાા માાટે કરીી શકીીએ છીીએ.

ઉદાાહરણ તરીીકેે, ધાારોો કેે આપણેે બાાદબાાકીી + ૨ ૦ ૦ ૦ – ( હાાથ ધરવાા માં �ંગીીએ 
છીીએ– ૨ ૦ ૦ ). આપણેે જમીીનથીી ૨ ૦ ૦ ૦ અનેે જમીીનનીી નીીચેે ૨ ૦ ૦ નાા સ્તર સાાથે 
લિ�ફ્ટનીી કલ્પનાા કરીી શકીીએ છીીએ. તેે યાાદ કરોો,

લક્ષ્ય સ્તર - શરૂઆતનુંં� સ્તર = હલનચલન જરૂરીી

પ્રાારંંભિ �ક માાળેથીી જવાા માાટે – લક્ષ  માાળ  + ૨ ૦ ૦ ૦ માાટે ૨ ૦ ૦ , આપણેે + ૨ ૨ 
૦ ૦ (+ ૨ ૦ ૦ શૂૂન્ય પર પહોંં�ચવાા માાટે+ ૨ ૦ ૦ ) દબાાવવુંં� પડેે છેે, અનેે પછીી + ૨ ૦ ૦ ૦ 
પછીી + ૨ ૨ ૦ ૦ પર પહોંં�ચવાા માાટે વધુ. તેેથીી, (+ ૨ ૦ ૦ ૦ ) – (– ૨ ૦ ૦ ) = + ૨ ૨ ૦ ૦ .  

નોંં�ધનીીય છેે કેે (+ ૨ ૦ ૦ ૦ ) + (+ ૨ ૦ ૦ ) પણ + ૨ ૨ ૦ ૦ છેે.

  એ જ રીીતેે યોોગ્ય લિ�ફ્ટ દોોરીીનેે અથવાા કલ્પનાા કરીીનેે નીીચેેનીી અભિ�વ્યક્તિ�ઓનુંં� 
મૂૂલ્યાં �ંકન કરવાાનોો પ્રયાાસ કરોઃ�ઃ

a.  – ૧ ૨ ૫  + (– ૩ ૦ )	 b.  + ૧ ૦ ૫  – (– ૫ ૫ )  
c. + ૧ ૦ ૫ + (+ ૫ ૫ )	 d . + ૮ ૦ – (– ૧ ૫ ૦ )  
e.  + ૮ ૦  + (+ ૧ ૫ ૦ )	 f. – ૯ ૯  – (– ૨ ૦ ૦ ) 
g.  – ૯ ૯ + (+ ૨ ૦ ૦ )	 h.  + ૧ ૫ ૦ ૦  – (– ૧ ૫ ૦ ૦ ) 

+૧૦ ૦ ૦ 

+૯ ૦ 

+૮ ૦ ૦ 

+૭ ૦ ૦ 

+૬ ૦ ૦ 

+૫ ૦ ૦ 

+૪ ૦ ૦ 

+૩ ૦ ૦ 

+૨ ૦ ૦ 

+૧ ૦ ૦ 

– ૧ ૦ ૦ 

– ૨ ૦ ૦ 

– ૩ ૦ ૦ 

– ૪ ૦ ૦ 

– ૫ ૦ ૦ 

– ૬ ૦ ૦ 

– ૭ ૦ ૦ 

– ૮ ૦ ૦ 

– ૯ ૦ ૦ 

– ૧ ૦ ૦ ૦ 

૦ 

૦ 
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ઉપરનાા ઉદાાહરણમાં �ં, આપણેે જોોયુંં� કેે + ૨ ૦ ૦ ૦  – (– ૨ ૦ ૦ ) = + ૨ ૦ ૦ ૦  + (+ ૨ 
૦ ૦ ) = + ૨ ૨ ૦ ૦ . બીીજા શબ્દોોમાં �ં કહીીએ તોો, ઋણ સંંખ્યાાનીી બાાદબાાકીી એ અનુુરૂપ 
ધન સંંખ્યાાનેે ઉમેેરવાા બરાાબર છેે. એટલે કેે, આપણેે ધન સંંખ્યાાનાા સરવાાળાા દ્વાારાા 
ઘટાાડોો  સંંખ્યાાનીી બાાદબાાકીીનેે બદલીી શકીીએ છીીએ!

  તમેે ઉપર કરેલેીી અન્ય કસરતોોમાં �ં, શુંં� તમેે નોંં�ધ્યુંં� છેે કેે ઋણ સંંખ્યાાનીી 
બાાદબાાકીી એ સંંબંંધિ�ત વધાારે ે સંંખ્યાા ઉમેેરવાા જેવેીી જ છેે?

ઉપરનીી ‘અનંંત લિ�ફ્ટ’ પર એક નજર નાાખોો. શુંં� તેે તમનેે નંંબર લાાઇનનીી 
યાાદ અપાાવે છેે?  કઈ રીીતેે?

સંંખ્યાા રેેખા ામાંં� પાાછાા ફરોો
ઉપર આપણેે જે ે‘અનંંત લિ�ફ્ટ’ જોોઈ તેે ખૂૂબ જ નંંબર લાાઇન જેવેીી દેેખાાતીી હતીી, તેે નથીી? 
હકીીકતમાંં�, જોો આપણેે તેેનેે ૯ ૦ વડે ફેેરવીીએ તોો°, તેે મૂૂળભૂૂત રીીતેે એક નંંબર લાાઇન બનીી 
જાય છેે. તેે અમનેે નંંબર કેેવીી રીીતેે પૂૂર્ણણ કરવોો તેે પણ કહે છેે કિ�રણ એક નંંબર લાાઇન પર, 
પ્રકરણનીી શરૂઆતમાંં� અમેે પૂૂછેેલાા પ્રશ્નનોો જવાાબ આપેે છેે. ૦ નીી ડાાબીી બાાજુુએ ઘટાાડોો  
સંંખ્યાાઓ છેે – ૧ , – ૨ , – ૩ , … 

સાામાાન્ય રીીતેે આપણેે ‘+’ ચિ�હ્નનેે ધન સંંખ્યાાઓ પર છોોડીી દઈએ છીીએ અનેે તેેનેે માાત્ર 
૧, ૨, ૩, ... તરીીકેે લખીીએ છીીએ. 

– ૧૦ – ૯ – ૮ – ૭ – ૬ – ૫ – ૪ – ૩ – ૨ – ૧ ૦ ૧ ૨ ૩ ૪ ૫ ૬ ૭ ૮ ૯ ૧૦ 

લિ�ફ્ટનોો ઉપયોોગ કરીીનેે નંંબર લાાઇન પર મુુસાાફરીી કરવાાનેે બદલેે, આપણેે તેેનાા પર 
ચાાલવાાનીી કલ્પનાા કરીી શકીીએ છીીએ. જમણીી તરફ વધાારે ે (આગળનીી) દિ�શાા છેે, અનેે 
ડાાબીી બાાજુુ ઘટાાડોો  (પાાછળનીી) દિ�શાા છેે. 

નાાનીી સંંખ્યાાઓ હવે મોોટીી સંંખ્યાાઓનીી ડાાબીી બાાજુુએ છેે અનેે 
મોોટીી સંંખ્યાાઓ નાાનીી સંંખ્યાાઓનીી જમણીી બાાજુુએ છેે. તોો, ૨ < ૫ ;  
– ૩ < ૨ ; અનેે – ૫ < – ૩ . 

 જો ો, ૫ માં �ંથીી તમેે ૯ પર જવાા માં �ંગતાા હોો, તોો તમાારે ેનંંબર લાાઇન સાાથે કેેટલીી દૂૂર 
સુુધીી મુુસાાફરીી કરવીી પડશેે?

૧ ૨ ૩ ૪ ૫ ૬ ૭ ૮ ૯ ૧૦ ૦ 

ગણિ�ત 
વાાત કરોો
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તમાારે ે૪  ડગલાં �ંનીી મુુસાાફરીી કરવીી જોોઈએ. તેેથીી જ ૫ +૪  = ૯ . 

(યાાદ રાાખોો: શરૂઆતનીી સંંખ્યાા + ક્રિ�યાા = લક્ષ્ય સંંખ્યાા)

તેેનેે અનુુરૂપ બાાદબાાકીીનુંં� વિ�ધાાન ૯ છેે – ૫  = ૪ . 

(યાાદ રાાખોો: �લક્ષ્ય નંંબર - શરૂઆતનીી સંંખ્યાા = હલનચલન જરૂરીી)

 હવે , ૯ થીી, જોો તમેે ૩ પર જવાા માં �ંગતાા હોો, તોો તમાારે ેનંંબર લાાઇન સાાથે કેેટલીી 
મુુસાાફરીી કરવીી પડશેે? 

૦ ૧ ૨ ૩ ૪ ૫ ૬ ૭ ૮ ૯ ૧ ૦ 

તમાારે ે ૬ ડગલાં �ં પાાછળ ખસવુંં� જોોઈએ, એટલે કેે તમાારે ે-૬ પગથિ�યાં �ં ઊતરવુંં� જોોઈએ. 
આથીી, આપણેે ૯ + (–૬ ) = ૩ લખીીએ છીીએ.  

(ફરીીથીી યાાદ રાાખોો : �શરૂઆતનીી સંંખ્યાા + ક્રિ�યાા = લક્ષ્ય સંંખ્યાા) 

તેેનેે અનુુરૂપ બાાદબાાકીીનુંં� વિ�ધાાન ૩ છેે – ૯  =  – ૬ .  

(ફરીીથીી યાાદ રાાખોો:  �લક્ષ્ય નંંબર - શરૂઆતનીી સંંખ્યાા = હલનચલન જરૂરીી)

 હવે , ૩ થીી, જોો તમેે જવાા માં �ંગતાા હોો, તોો - ૨ , તમાારે ેક્યાં �ં સુુધીી મુુસાાફરીી કરવીી પડશેે?

– ૧ ૦ – ૯ – ૮ – ૭ – ૬ – ૫ – ૪ – ૩ – ૨ – ૧ ૦ ૧ ૨ ૩ ૪ ૫ ૬ ૭ ૮ ૯ ૧૦ 

તમાારે ેમુુસાાફરીી કરવીી જ જોોઈએ – ૫ સ્ટેેપ્સ એટલે કેે ૫ સ્ટેેપ પાાછળ. આમ, ૩  + (– ૫ ) = – ૨ . સંંબંંધિ�ત 

બાાદબાાકીીનુંં� વિ�ધાાન આ પ્રમાાણેે છેે: - ૨ – ૩  = – ૫ . 

આવોો તેેનેે સમજીએ 

– ૧ ૦ – ૯ – ૮ – ૭ – ૬ – ૫ – ૪ – ૩ – ૨ – ૧ ૦ ૧ ૨ ૩ ૪ ૫ ૬ ૭ ૮ ૯ ૧૦ 

૧ .	ઉપરનીી સંંખ્યાારેખેાા પર ૩ ધન સંંખ્યાાઓ અનેે ૩ ઘટાાડોો  સંંખ્યાાઓનાા ચિ�હ્ન કરોો. 
૨ .	ઉપરનાં �ં ૩ ચિ�હ્નિ�ત થયેેલ ઋણ સંંખ્યાાઓનેે નીીચેેનાા ખાાનાામાં �ં લખોો:         



 ગણિ�ત પ્રકાાશ | ધોોરણ ૬

254

૩ .	શુંં� ૨ > - ૩ છેે? કેેમ? છેે – ૨ < ૩ ? કેેમ ?
૪ .	શુંં� છેે		   A.  – ૫  + ૦ 	 B.  ૭ + (- ૭ )	  C. – ૧ ૦ + ૨ ૦		 D. ૧ ૦ – ૨ ૦	

 E. ૭ – (– ૭ ) 	 F.  – ૮  – (– ૧ ૦ )?

સરવાાળાા અનેે બાાદબાાકીી કરવાા માાટેે  અચિ�હ્નિ�ત ન થયેેલ સંંખ્યાાનીી રેેખા ાનોો 
ઉપયોોગ કરીી રહ્યાા છેે
જેમે તમેે ઉપરનીી સંંખ્યાા રેખેાાનોો ઉપયોોગ કરીીનેે નાાનીી સંંખ્યાાઓ સાાથે સરવાાળાા, 
બાાદબાાકીી અનેે સરખાામણીી કરીી શકોો છોો, તેેવીી જ રીીતેે તમેે ‘અનંંત સંંખ્યાારેખેાા’નીી કલ્પનાા 
કરીીનેે અથવાા ‘અનંંત સંંખ્યાા રેખેાા’ દોોરીીનેે પણ તેેમનેે નીીચેે પ્રમાાણેે મોોટીી સંંખ્યાાઓ સાાથેે 
કરીી શકોો છોો.

૦ 

આ રેખેાા માાત્ર શૂૂન્યનુંં� સ્થાાન દર્શાા�વેે છેે. અન્ય સંંખ્યાાઓ ચિ�હ્નિ�ત નથીી. પૂૂર્ણાં �ંકોોનોો 
સરવાાળોો અનેે બાાદબાાકીી કરવાા માાટે આ અચિ�હ્નિ�ત સંંખ્યાા રેખેાાનોો ઉપયોોગ કરવોો 
અનુુકૂૂળ હોોઈ શકેે છેે. તમેે સંંખ્યાા રેખેાાનોો સ્કેેલ અનેે તેેનાા પર સંંખ્યાાઓનીી સ્થિ�િતિ� 
દર્શાા�વીી શકોો છોો, અથવાા ફક્ત કલ્પનાા કરીી શકોો છોો.

ઉદાાહરણ તરીીકેે, આ અનંંત સંંખ્યાા રેખેાા (UNL) ઉમેેરાાનીી સમસ્યાા દર્શાા�વે છેે: ૮ ૫ + 
(– ૬ ૦ ) = ? 

  +૮૫ +૨૫ 

– ૬ ૦ 

૦ 

પછીી આપણેે કલ્પનાા કરીી શકીીએ કેે ૮ ૫ + (– ૬ ૦ ) = ૨ ૫ 
નીીચેે આપેલે અનંંત સંંખ્યાા રેખેાા બાાદબાાકીીનીી સમસ્યાા દર્શાા�વે છેે જેનેે ેખૂૂટતીી પરિ�શિ�ષ્ટ 

સમસ્યાા તરીીકેે પણ લખીી શકાાય છેે: (– ૧ ૦ ૦ ) – (+ ૨ ૫ ૦ ) = ? અથવાા ૨ ૫ ૦ + ? = – ૧૦૦. 

+ ૨ ૫ ૦ – ૧ ૦ ૦ ૦ 

?

આપણેે પછીી કલ્પનાા કરીી શકીીએ છીીએ કેે આ સમસ્યાામાં �ં ? = –૩૫૦ છેે.
 આ રીીતેે, તમેે કાાગળ પર અથવાા તમાારાા મનમાં �ં અચિ�હ્નિ�ત સંંખ્યાા રેખેાાનોો ઉપયોોગ કરીીનેે ધન 
અનેે ઋણ સંંખ્યાાઓ સાાથેે સરવાાળાા અનેે બાાદબાાકીીનીી સમસ્યાાઓ હલ કરીી શકોો છોો
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  આ સમીીકરણનુંં� મૂૂલ્યાં �ંકન કરવાા માાટે અચિ�હ્નિ�ત સંંખ્ યાા રેખેાાઓ વાાપરોો: 
a.	 – ૧ ૨ ૫ + (– ૩ ૦ ) = _______
b.	 + ૧ ૦ ૫ –  (– ૫ ૫ ) = _______
c.	 + ૮ ૦ – (– ૧ ૫ ૦ ) = _______
d.	 – ૯ ૯ – (– ૨ ૦ ૦ ) = _______

બાાદબાાકીીનેે સરવાાળાામાંં� અનેે સરવાાળાાનેે બાાદબાાકીીમાંં� રૂપાંં�તરિ�ત કરવુંં�

તેે યાાદ કરોો	 લક્ષ  માાળ  - શરૂઆત  માાળ  = હલનચલન જરૂરીી 

અથવાા

લક્ષ  માાળ  = શરૂઆત  માાળ  + હલનચલન જરૂરીી
જોો આપણેે ૨ થીી શરૂઆત કરીીએ અનેે –૩ પર જવાા માં �ંગીીએ, તોો કેેટલીી હલનચલન 

જરૂરીી છેે? 
પ્રથમ પદ્ધતિ�: નંંબર લાાઇન તરફ જોોતાા, આપણેે જોોઈએ છીીએ કેે આપણેે ખસેેડવાાનીી 

જરૂર છેે – ૫ (એટલે કેે, પાાછળનીી દિ�શાામાં �ં ૫). તેેથીી, – ૩ – ૨ = – ૫ . જે ેચળવળનીી 
જરૂર છેે તેે છેે –૫ .

બીીજી પદ્ધતિ�: ૨ થીી -૩ સુુધીીનીી યાાત્રાાનેે બેે ભાાગમાં �ં વિ�ભાાજીત કરોો. 
a.	 ૨ થીી ૦ સુુધીી, હલનચલન ૦ – ૨ = – ૨ છેે. 
b.	 ૦ થીી -૩ સુુધીી, ચળવળ - ૩ - ૦ = – ૩ છેે.

કુુલ હલનચલન એ બેે હલનચલનનોો સરવાાળોો છેે: – ૩  + (– ૨ ) = – ૫ .
 
આ રીીતેે, આપણેે બાાદબાાકીીનેે હંંમેેશાા સરવાાળાામાં �ં રૂપાં �ંતરિ�ત કરીી શકીીએ છીીએ. જેે 

સંંખ્યાાનીી બાાદબાાકીી કરવાામાંં� આવીી રહીી છેે તેેનેે તેેનાા વિ�પરીીત દ્વાારાા બદલીી શકાાય 
છેે અનેે પછીી તેેનાા બદલેે ઉમેેરીી શકાાય છેે.

એ જ રીીતેે, જેે સંંખ્યાા ઉમેેરવાામાંં� આવીી રહીી છેે તેેનેે તેેનાા વિ�પરીીત દ્વાારાા બદલીી 
શકાાય છેે અનેે પછીી બાાદ કરીી શકાાય છેે.  આ રીીતેે, આપણેે હંંમેેશાા સરવાાળાાનેે 
બાાદબાાકીીમાં �ં રૂપાં �ંતરિ�ત પણ કરીી શકીીએ છીીએ.

ઉદાાહરણોો:	

a.	 (+ ૭ ) – (+ ૫ ) = (+ ૭ ) + (– ૫ )
b.	 (– ૩ ) – (+ ૮ ) = (– ૩ ) + (– ૮ )
c.	 (+ ૮ ) – (– ૨ ) = (+ ૮ ) + (+ ૨ )
d.	 (+ ૬ ) – (– ૯ ) = (+ ૬ ) + (+ ૯ )

– ૩ ૦ ૨ 

– ૫ 
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૧ ૦ .૨ ટ્રેોકનો માોડ�લ
ઉમા�રાા માાટ્રે�  ટ્રેોકનોનોો ઉપયોોગ 
બાે�ંનેી માંજુદેંરો ઈમાંંરોતનેો લિ�ફ્ર્ટ ચં�કો કો�ર્ટંળી ગુયો છેી. પોતંનેં માંનેોરો�જુને માંંરે્ટ, તે 
એકો બાોક્સં રોંખોે છેી જુ ેઘણે �ં ધીને “�ી�ં” અનેે ઋણે “�ં�” ર્ટોકોનેથીી �રો�ેુ� છેી. દરોકેો 
વોખોતે જ્યાંંરો ે તે ‘+’ બાર્ટને દબાંવેો છેી, ત્યંરો ે તે બાોક્સંમાં �ંથીી એકો ધીને “�ી�ુ�” ર્ટોકોને 
ઉપંડીનેે પોતંનેં લિખોસ્સંંમાં �ં મૂાંકેો છેી. એવોી જુ રોીતે દરોકેો વોખોતે જ્યાંંરો ે તે ‘-’ બાર્ટને 
દબાંવેો છેી, ત્યંરો ેતે ઋણે “�ં�” ર્ટોકોને ઉપંડીનેે પોતંનેં લિખોસ્સંંમાં �ં મૂાંકેો છેી. 

તે પોતંનેં ખોં�ી લિખોસ્સંં સંંથીે �ૂતળથીી શરૂઆત કોરો ે છેી. એકો કો�ંકો પછીી તેણેે 
પોતંનેં લિખોસ્સંંનેી તપંસં કોરોી તો તેનેે ૫  ધીને અનેે ૩  ઋણે ર્ટોકોને માંળ્યં. કોહોંો કેો હોંવોે તે 
કોયં માંંળ પરો છેી?  

તેણેે ‘+’ નેે પં�ચ વોખોત અનેે ‘-’ ૩ વોખોત અનેે (+ ૫ )+() દબાંવ્યુ� હોંોવોુ� જુોઈએ.– ૩ )= 
+ ૨ . તેથીી, તે હોંવોે માંંળ  + ૨ પરો છેી. 

અહોંી� ગુણેતરોી કોરોવોંનેી બાીજી રોીત છેી.

એકો ધીને ર્ટોકોને અનેે એકો ઋણે ર્ટોકોને એકોબાીજાનેે રોદ કોરો ેછેી અનેે આ જુોડીનેુ� માંૂલ્ય 
શૂન્ય થીઈ જાય છેી. (તેનેં લિખોસ્સંંમાંં� આ બાે ર્ટોકોનેનેો અથીટ એ હોંતો કેો તેણેે અનેુક્રમાંે એકો વોંરો 
‘+’ દબાંવ્યુ� અનેે એકો વોંરો ‘-’ દબાંવ્યુ� જુ ેએકોબાીજાનેે રોદ કોરો ેછેી.) આપણેે કોહોંી શકોીએ કેો 
એકો ધીને અનેે એકો ઋણે ર્ટોકોને ‘શૂન્ય જુોડી’ બાનેંવોે છેી. જ્યાંંરો ેતમાંે બાધીી શૂન્ય જુોડીઓનેે 
દૂરો કોરોો છીો, ત્યંરો ેતમાંંરોી પંસંે બાે ધીને ર્ટોકોને બાંકોી રોહેોં છેી, તેથીી (+૫ ) + (-૩ ) = +૨ . 

આપણેે ર્ટોકોનેનેો ઉપયોગુ કોરોીનેે આ પ્રાકોંરોનેં અન્ય સંરોવોંળં પણે કોરોી શકોીએ છીીએ.! 

ઉદાહરાણ: + ૫ અનેે – ૮ ઉમેાંરોો. 
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લિચત્રમાં �ંથીી, આપણેે જુોઈએ છીીએ કેો આપણેે પ �ંચ શૂન્ય જુોડીઓ દૂરો કોરોી શકોીએ છીીએ, 
અનેે પછીી આપણેી પંસંે - ૩ બાંકોી રોહેોં છેી. તેથીી (+ ૫ ) + (– ૮ ) = – ૩ .

આવાો ��નો� સમાજીએ 

૧ . ર્ટોકોનેનેો ઉપયોગુ કોરોીનેે ઉમાંેરોંઓનેે પૂણેટ કોરોો.
 a. (+ ૬ ) + (+ ૪ ) b. (– ૩ ) + (– ૨ ) 
 c. (+ ૫ ) + (– ૭ ) d. (– ૨ ) + (+ ૬ )
૨ .  નેીચે આપે� ર્ટોકોને જુોડીમાંં�થીી શૂન્ય જુોડીનેે રોદ કોરોો. દરોકેો લિકોસ્સંંમાંં� લિ�ફ્ર્ટ ડર ંઇવોરો 

કોયં ફ્�ોરો પરો છેી? દરોકેો કેોસંમાંં� અનેુરૂપ વોધીંરો ે લિનેવોેદને શુ� હોંશે?
a.  b.  

ટ્રેોકનોનોો ઉપયોોગ કરાી બાદબાકી છેીએ
આપણેે જુોયુ� કેો કેોવોી રોીતે ધીને ર્ટોકોને  અનેે નેેગેુલિર્ટવો ર્ટોકોને  સંંથીે પૂણે �ંકોો ઉમેાંરોવોં.
આપણેે ર્ટોકોને નેો ઉપયોગુ કોરોીનેે બાંદબાંકોી પણે કોરોી શકોીએ? 

ઉદાહરાણ: ચં�ો આપણેે બાંદબાંકોી કોરોીએ: 
(+૫ ) – (+૪ ).

આ કોરોવુો� સંહેોં�ુ� છેી. ૫ પોલિઝલિર્ટવોમાં �ંથીી 
પલિરોણેંમાં જુોવોં માંંરે્ટ ૪  પોલિઝલિર્ટવો �ઈ જાય છેી.

ઉદાહરાણ: ચં�ો આપણેે બાંદબાંકોી કોરોીએ: 
(–૭ ) – (–૫ ).

(- ૭ ) – (– ૫ ) એ (- ૭ ) . + (+ ૫ ) જુવુેો� જુ છેી?

ઉદાહરાણ: ચં�ો આપણેે બાંદબાંકોી કોરોીએ:

 (+ ૫ ) – (+ ૬ ).
૫  વોધીંરો ેનેીચે મૂાંકોો.
પરો� તુ ૬ સંકોંરોં�કોતં �ેવોં માંંરે્ટ પૂરોતં ર્ટોકોને  નેથીી!

(+ ૫ ) – (+ ૪ ) = + ૧ 

(–૭ ) – (–૫ ) = –૨ 
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આ મુાંદ્દાંનેી ચચ ટં કોરોવોં માંંરે્ટ, આપણેે એકો વોધીંરોંનેી શૂન્ય જુોડી. (વોધીંરો ેઅનેે ઘર્ટંડો 
) મૂાંકોી શકોીએ છીીએ, તે જાણેીનેે કેો આ ર્ટોકોને નેં સંમૂાંહોંનેં મૂાંલ્યમાં �ં ફેૂરોફૂંરો કોરોતુ� નેથીી.

હોંવેો, આપણેે ૬ વોધીંરો ે બાંબાતો �ઈ શકોીએ 
છીીએ! શુ� બાંકોી રોહ્યાુ� છેી તે જુુઓ:આપણેે લિનેષ્કોર્ષેટ 
કોંઢીએ છીીએ કેો (+૫ ) – (+૬ ) = – ૧ .

આવાો ��નો� સમાજીએ 
 ૧ . ર્ટોકોનેનેો ઉપયોગુ કોરોીનેે નેીચેનેં તફૂંવોતોનેુ� માંૂલ્યં�કોને કોરોો. હોંવોે તમાંે જાણેો છીો તેવોી 

અન્ય પદ્ધલિતઓ જુવેોુ� જુ પલિરોણેંમાં તમાંનેે માંળે છેી કેો નેહોંી � તે ચકોંસંો:
a. (+ ૧ ૦ ) – (+ ૭ ) b. (– ૮ ) – (– ૪ ) c. (– ૯ ) – (– ૪ ) 
d. (+ ૯ ) – (+ ૧ ૨ ) e. (– ૫ ) – (– ૭ ) f. (– ૨ ) – (– ૬ )

૨ . બાંદબાંકોી પૂણેટ કોરોો: 
a. (– ૫ ) – (– ૭ ) b. (+ ૧ ૦ ) – (+ ૧ ૩ ) c. (– ૭ ) – (– ૯ ) 
d. (+ ૩ ) – (+ ૮ ) e. (– ૨ ) – (– ૭ ) f. (+ ૩ ) – (+ ૧ ૫ ) 

ઉદાહરાણ: + ૪  –  (– ૬ ).
૪  પોલિઝલિર્ટવોથીી શરૂઆત કોરોો.
આપણેે આમાં �ંથીી ૬ ઘર્ટંડો  કોંઢવોંનેં છેી. પણે ત્ય �ં પૂરોતં પ્રામાંંણેમાં �ં ઘર્ટંડો તં નેથીી.
આ કોોઈ સંમાંસ્યં નેથીી. અમેાં કેોર્ટ�ીકો શૂન્ય જુોડીઓ ઉમેાંરોીએ છીીએ કોંરોણે કેો આ 

ર્ટોકોનેનેં સંમૂાંહોંનેં મૂાંલ્યમાં �ં ફેૂરોફૂંરો કોરોતુ� નેથીી. 
પણે કેોર્ટ�ી શૂન્ય જુોડી? આપણેે ૬ ઘર્ટંડો  બાંબાતો દૂરો કોરોવોી પડશે, જુથેીી આપણેે 

૬ શૂન્ય જુોડી નેીચે મૂાંકોીએ: 

હોંવોે આપણેે ૬ નેેગુેલિર્ટવો �ઈ શકોીએ છીીએ:

 તેથીી, (+ ૪ ) – (– ૬ ) = + ૧ ૦ .
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આવાો ��નો� સમાજીએ 
૧ . બાંદબાંકોી કોરોવોંનેો પ્રાયત્ન કોરોો:  – ૩  – (+ ૫ ). 

     તમાંંરો ેકેોર્ટ�ી શૂન્ય જુોડી મૂાંકોવોી પડશે? શુ� છેી પલિરોણેંમાં?
૨ . ર્ટોકોનેનેો ઉપયોગુ કોરોીનેે નેીચેનેંનેુ� માંૂલ્યં�કોને કોરોો.

a. (– ૩ ) – (+ ૧ ૦ ) b. (+ ૮ ) – (– ૭ ) c. (– ૫ ) – (+ ૯ )
d. (– ૯ ) – (+ ૧ ૦ ) e. (+ ૬ ) – (– ૪ ) f. (– ૨ ) – (+ ૭ )

૧૦.૩ અન્યો સ્થળોોએ પૂણા�કો 

લ�ણ - દ�ણ (જમાા -ઉપાડ) 

ધીંરોો કેો તમેાં તમાંંરોી પંછી�ં માંલિહોંનેંનેી ₹૧૦૦નેી બાચતથીી સ્થીંલિનેકો 
બાંકોમાં �ં ખોંતુ� ખોો�ો છીો. હોંવેો બાંકોમાં �ં તમાંંરોી જુમાંં રોકોમાં ₹૧૦૦ છેી.
   બાીજા લિદવોસંે તમેાં ₹ ૬૦ કોમાંંઓ છીો અનેે બાંકોમાં �ં જુમાંં કોરોંવોો છીો (આ રોકોમાં તમાંંરોી 
પંસંબાુકોમાં �ં ‘જુમાંં’ (credit) તરોીકેો દશ ટંવોવોંમાં �ં આવોી છેી). 

તમાંંરું�  નેવોુ� બાંકો બાે�ેન્સં _______ છેી. 

  બાીજા લિદવોસંે તમાંે તમાંંરોં બાંકો ખોંતંમાંં�થીી ₹ ૩૦ નેુ� વોીજુળીનેુ� લિબા� ચૂકોવોો છીો. આ 
રોકોમાં તમાંંરોી બાંકો પંસંબાુકોમાંં� ‘ઉપંડ’ (debit) તરોીકેો દશંટવોવોંમાંં� આવોી છેી.

તમાંંરું�  બાંકો બાે�ેન્સં હોંવોે ______ છેી.

  બાીજા લિદવોસંે તમાંંરો ે વ્યવોસંંય માંંરે્ટ ₹ ૧૫૦નેી માંોર્ટી ખોરોીદી કોરોવોી પડી. ફૂરોીથીી, 
ખોંતંમાં �ં આ રોકોમાં ઉપંડ તરોીકેો દશ ટંવોવોંમાં �ં આવોી છેી. 

હોંવેો તમાંંરું�  બાંકો બાે�ેન્સં શુ� છેી? ______ 

 શુ� આ શક્યાં છેી?

હોંં, કેોર્ટ�ીકો બાંકોો અસ્થીંયી રૂપે તમાંંરોી જુમાંં રોકોમાંનેે ઋણે થીવોંનેી માં�જૂુરોી આપે છેી. જુો 
તમાંંરોી જુમાંં રોકોમાં ઋણે હોંોય, તો બાંકો વ્યંજુ અથીવોં ફૂી તરોીકેો કેોર્ટ�ીકો વોધીંરોંનેી ફૂી �ે છેી..

પંછી�ં લિદવોસંનેી તમાંંરોી માંોર્ટી ખોરોીદીનેી વ્યૂહોંરોચનેંથીી તમાંંરોં વ્યવોસંંયમાં �ં બાીજા 
લિદવોસંે આવોકો ₹ ૨૦૦ હોંતી.. 
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  હવેે તમાારીી બાાકીી જમાા રકમ શુંં� છેે?? ______
તમેે તમાારીી જમાા રકમનેે ધન સંંખ્યાાઓ અનેે ઉપાાડનેે ઋણ સંંખ્યાાઓ તરીીકેે 

વિ�ચાારીી શકોો છોો. તમાારીી કુુલ જમાા (ધન સંંખ્યાા) અનેે ઉપાાડ (ઋણ સંંખ્યાા) નોો 
સરવાાળોો તમાારાા બેંંક ખાાતાામાં �ં કુુલ બાાકીી જમાા રકમ છેે. તેે ધન અથવાા ઋણ હોોઈ શકેે 
છેે. 
સાામાાન્ય રીીતેે, તમાારે ેતમાારાા બેંંક ખાાતાામાં �ં ધન સરવાાળોો રાાખવાાનોો પ્રયાાસ કરવોો 
જોોઈએ.

	 આવોો તેેનેે સમજીએ 

૧ .	માાનો ો કેે તમેે ₹ ૦ સાાથેે તમાારંું બેંંક ખાાતુંં� ખોોલોો છોો, ત્યાારબાાદ તમેે તેેમાંં� ₹ ૩૦, ₹ ૪૦ 
અનેે ₹ ૫૦ જમાા કરોો છોો અનેે ₹ ૪૦, ₹ ૫૦ અનેે ₹ ૬૦ ઉપાાડોો છોો. હવે તમાારાા બંેંક 
ખાાતાામાંં� કેેટલીી જમાા રકમ બાાકીી છેે?

 ૨.   માાનોો કેે તમેે ₹ ૦ સાાથેે તમાારંું બેંંક ખાાતુંં� ખોોલોો છોો અનેે તેે જ ખાાતાામાંં�થીી ₹ ૧, ₹ ૨, 
₹ ૪, ₹ ૮, ₹ ૧૬, ₹ ૩૨, ₹ ૬૪ અનેે ₹ ૧૨૮ ઉપાાડોો છોો, ત્યાારબાાદ તમેે એક જ વાારમાંં� ₹ 
૨૫૬ જમાા કરોો છોો. હવે તમાારાા બેંંક ખાાતાામાંં� કેેટલીી જમાા રકમ બાાકીી છેે?

૩.  તમાારાા બેંંક ખાાતાામાંં� સાામાાન્ય રીીતેે ધન જમાા રકમ વધુુ સાારીી કેેમ માાનવાામાંં� આવેે છેે? 
એવીી કઈ પરિ�સ્થિ�િતિ�ઓ હોોઈ શકેે છેે, જેમેાંં� અસ્થાાયીી રૂપેે ઋણ (ઉપાાડ) બાાકીી જમાા 
રકમ ઉપયોોગીી હોોઈ શકેે છેે?

જેમે તમેે જોોઈ શકોો છોો, શૂૂન્ય સાાથે ધન અનેે ઋણ સંંખ્યાાઓ બેંંકિં�ંગ અનેે હિ�સાાબીી 
ક્ષેેત્રમાંં� ખૂૂબ ઉપયોોગીી છેે.

ભૌૌગોોલિ�ક છેેદ
આપણેે ભૌૌગોોલિ�ક લાાક્ષણિ�કતાાઓ, જેમે કેે પર્વવતોો, ઉચ્ચપ્રદેશોો અનેે રણ વગેરેનેીી ઊંંચાા ઈ 
‘સમુદ્ર સપાાટીી’ થીી શરૂ કરીીનેે માાપીીએ છીીએ. સમુુદ્ર સપાાટીી પર ઊંંચાા ઈ ૦ મીીટર હોોય છેે. 
સમુદ્ર સપાાટીીથીી ઉપરનીી ઊંંચાા ઈનેે ધન સંંખ્યાાઓ અનેે નીીચેેનીી ઊંંડાા ઈનેે ઋણ સંંખ્યાાઓ 
દ્વાારાા દર્શાા�વવાામાં �ં આવેે છેે.
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૧ .�ૌગુોલિ�કો છેીદનેે ધ્યંનેમાંં� રોંખોીનેે, તેમાંનેી સં�બા�લિધીત ઊ� ચંઈઓ �ખોો.:

 a.    b.      c.  d.   

  e.     f.    g.    
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તમેાં બાંળકોોનેે આ પંનેં પરો લિચત્ર બાતંવોીનેે પૂછીો કેો �ૌગુોલિ�કો છેીદ શુ� છેી? શુ� તે પૃથ્વોી 
પરોનેં કોોઈ સ્થીળેથીી કોંપે�ં ઊ�ી રુ્ટકોડંનેી કોલ્પનેં કોરોવોં જુવુેો� છેી? એકો બાંજુુથીી જુોવોંમાં �ં 
તે આવુો� જુ દેખોંશે. �ૂગુોળમાં �ં ઊ� ચંઈ અનેે ઊ� ડંઈ માંંપવોં માંંરે્ટ ‘સંમુાંદ્ર સંપંર્ટી’ નેી 
લિવો�ંવોનેં પરો ચચ ટં કોરોો.

તિશક્ષકનોી નોો�ધ 

૨ . આ �ૌગુોલિ�કો છેીદમાંં� સંૌથીી ઊ� ચો લિબા�દુ અનેે સંૌથીી નેીચો લિબા�દુ કોયો છેી?
શુ� તમાંે લિબા�દુઓ A, B, ..., G નેે ઊ� ચંઈઓનેં ઉતરોતં ક્રમાંમાંં� �ખોી શકોો છીો?

૩    શુ� તમાંે લિબા�દુઓનેે ઊ� ચંઈઓનેં ચડતં ક્રમાંમાંં� �ખોી શકોો છીો?
૪   પૃથ્વોી પરો સંમાંુદ્ર સંપંર્ટીથીી સંૌથીી ઊ� ચુ� સ્થીંને કોયુ� છેી? તેનેી ઊ� ચંઈ કેોર્ટ�ી છેી?
૫  જુમાંીને અથીવોં માંહોંંસંંગુરોનેં તળ પરો સંમાંુદ્ર સંપંર્ટીનેી સંંપેક્ષમાંં� સંૌથીી નેીચો લિબા�દુ કોયો 

છેી? તેનેી ઊ� ચંઈ કેોર્ટ�ી છેી? (આ ઊ� ચંઈ ઋણે હોંોવોી જુોઈએ.).
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તાાપમાાન
ઉનાાળાાનાા દિ�વસોોમાં �ં તમેે સમાાચાારમાં �ં ગરમીીનાા મોોજા (હીીટવેવ) વિ�શે સાં �ંભળ્યુંં� હશે, 
જેનેાા પરિ�ણાામે તમનેે ખૂૂબ ગરમીી લાાગે છેે, શુંં� તમેે કહીી શકોો છોો કેે તેે સમયે તાાપમાાન 
શુંં� હશે? શિ�યાાળાાનાા દિ�વસોોમાં �ં તાાપમાાન વધુ ઠંંડુંં�  રહે છેે. 
 ગયાા વર્ષેે તમાારાા વિ�સ્તાારમાં �ં ઉનાાળાાનુંં� મહત્તમ તાાપમાાન અનેે શિ�યાાળાાનુંં� ન્યૂૂનતમ 
તાાપમાાન શુંં� નોંં�ધાાયુંં� હતુંં�? શોોધોો. 
જ્યાારે ેઆપણેે તાાપમાાન માાપીીએ છીીએ, ત્યાારે ેમાાપનનાા એકમનેે સેેલ્સિ��યસ (°C) માં �ં 
લઈએ છીીએ. આગળ આપેેલાા થર્મોોમીીટર ૪૦ °C અનેે ૧૫ °C તાાપમાાન દર્શાા�વેે છેે. 

આવોો તેેનેે સમજીએ 
૧ .	�શુંં � તમેે જાણોો છોો કેે ભાારતમાંં� અમુુક એવાા સ્થળોો 

પણ છેે જ્યાંં� ક્યાારેકે તાાપમાાન ૦ °C થીી નીીચેે જાય છેે? 
ભાારતમાંં� એવાા સ્થળોો શોોધોો જ્યાંં� તાાપમાાન સાામાાન્ય 
રીીતેે ૦ °C થીી નીીચેે પહોંં�ચીી જાય છેે. આ સ્થળોોમાંં� શુંં� 
સમાાનતાા છેે? અન્ય સ્થળોોનીી સરખાામણીીમાંં� અહીંં � 
વધુુ ઠંંડી ી કેેમ હોોય છેે?

૨ .	લ દ્દાાખનાા લેેહ ક્ષેેત્રમાંં� શિ�યાાળાા દરમિ�યાાન ખૂૂબ 
ઠંંડી ી હોોય છેે. નીીચેે આપેેલુંં� કોોષ્ટક જુુઓ, તેે લેેહમાંં� 
નવેમ્ બર મહિ�નાાનાા એક દિ�વસનાા જુુદાા જુુદાા સમયનુંં� 
તાાપમાાન દર્શાા�વેે છેે. દિ�વસ અનેે રાાતનાા યોોગ્ય સમય 
સાાથેે સંંબંંધિ�ત તાાપમાાનનેે જોોડોો. 

તાાપમાાન સમય

૧ ૪ °C ૦ ૨ :૦ ૦ વાાગ્યેે.

૮ °C રાાત્રે ૧ ૧ :૦ ૦ વાાગ્યેે.

–૨ °C બપોોરે ે૦ ૨ :૦ ૦ 
વાાગ્યેે.

–૪ °C સવાારે ે૧૧:૦૦ વાાગ્યેે.

ગણિ�ત 
વાાત કરોો
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તિશક્ષકનોી નોો�ધ

થીમાંોમાંીર્ટરો લિવોશે અને ેતેનેંથીી તંપમાંંને કેોવોી રોીતે માંંપવોંમાં �ં આવેો છેી તેનેી વોંત કોરોો. વોગુટમાં �ં એકો 
પ્રાયોગુશંળં થીમાંોમાંીર્ટરો �ંવોો અને ેગુરોમાં પંણેી અને ેઠં�ડં પંણેીનેુ� તંપમાંંને માંંપો. બાંળકોોનેે 
કોહોંો કેો થીમાંોમાંીર્ટરોમાં �ં 0 ° સં ેનેીચે પણે લિનેશંનેો છેી. 0 ° સં ેશુ� દશ ટંવેો છેી તેનેી ચચ ટં કોરોો, એર્ટ� ેકેો 
પંણેીનેુ� ઠં� ડુ�  લિબા�દુ.

૧૦.૪ પણૂા�કો સાથ�  અન્વા�ષણ 

એક ખાલી પૂણા�ક  કો�ક 

૪ – ૧ – ૩ 

– ૩ ૧ 

– ૧ – ૧ ૨ 

૫ – ૩ – ૫ 

૦ – ૫ 

– ૮ – ૨ ૭ 

આ બા�નેે કોોષ્ટકોમાં �ં સં�ખ્યંઓ લિવોશે કો�ઈકો લિવોશેર્ષે છેી. ચં�ો આપણેે અન્વેોર્ષેણે કોરોીએ કેો 
તે શુ� છેી.

ઉપરોનેી હોંરોોળ:
અ�લિતમાં હોંરોોળ:
ડંબાો સ્ત��:
જુમાંણેો સ્ત��:

૪  + (– ૧ ) + (– ૩ )  = ૦ 
(– ૧ ) + (– ૧ ) +  ૨  = ૦ 
૪  + (– ૩ ) + (– ૧ )  = ૦ 

(– ૩ ) + ૧ + ૨  = ૦ 

 ૫  + (– ૩ ) + (– ૫ )  = ____
(– ૮ ) + (– ૨ ) + ૭   = ____

 ૫  + ૦  + (– ૮ )  = ____
(– ૫ ) + (– ૫ ) + ૭  = ____

પ્રાત્યેકો કોોષ્ટકોમાં �ં, બાે પ�લિ�ઓ (ઉપરોનેી પ�લિ� અનેે છેીલ્�ી પ�લિ�) માં �ંથીી દરોકેોનેી 
સં�ખ્યંઓ અનેે બાે સ્ત��ો (ડંબાો સ્ત�� અનેે જુમાંણેો સ્ત��) માં �ંથીી દરોકેોનેી સં�ખ્યંઓનેે 
જુોડવોંથીી એકો જુ સં�ખ્યં માંળે છેી. આ સંરોવોંળંનેે આપણેે ‘સંીમાંં સંરોવોંળો’ કોહોંી શકોીએ 
છીીએ. પ્રાથીમાં કોોષ્ટકો ‘સંીમાંં સંરોવોંળો’ ‘૦’ છેી.

આવાો ��નો� સમાજીએ 
૧ . ઉપરોનેી બાીજી જાળી માંંરે્ટ ગુણેતરોીઓ કોરોો અનેે સંરોહોંદનેો સંરોવોંળો શોધીો.

પંણેીનેુ� ઠં� ડુ�  લિબા�દુ.પંણેીનેુ� ઠં� ડુ�  લિબા�દુ.
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૨ .	જ રૂરીી કિ�નાારીી સરવાાળાાનેે બનાાવવાા માાટે જાળીીઓ પૂૂર્ણણ કરોો:

– ૧ ૦ 

– ૫ 

૯ 

૬ ૮ 

– ૫ 

– ૨ 

૭ 

– ૫ 

કિ�નાારીીનોો સરવાાળોો +૪  છેે કિ�નાારીીનોો સરવાાળોો છેે – ૨ કિ�નાારીીનોો સરવાાળોો છેે – ૪ 

૩ .	 ઉપરનીી છેેલ્લીી ગ્રીીડમાંં� ૪ સીીમાા સરવાાળોો મેેળવવાા માાટે એક કરતાંં� વધુ રીીતોો જણાાવોો. 
૪ .	ક ઈ અન્ય ગ્રીીડ વિ�વિ�ધ રીીતેે ભરીી શકાાય છેે? તેેનાંં� કાારણોો શુંં� હોોઈ શકેે?
૫ .	� એક સીીમાા પૂૂર્ણાંં�ક ચોોરસ કોોયડોો બનાાવોો અનેે તેેનેે પૂૂર્ણણ કરવાા માાટે સહપાાઠીીઓનેે 

પડકાાર આપોો.

સંંખ્યાાઓનીી એક અદ્ભુુત ગ્રીીડ! 
પ્રકરણમાં �ં આગળ એક ગ્રીીડ આપેેલ છેે જેમેાં �ં કેેટલીીક સંંખ્યાાઓ દર્શાા�વેલ છેે. આપેેલીી 
સૂૂચનાાઓનુંં� ત્યાં �ં સુુધીી પાાલન કરોો જ્યાં �ં સુુધીી કોોઈ સંંખ્યાા બાાકીી ન રહે..

૩ ૪ ૦ ૯ 

– ૨ – ૧ – ૫ ૪ 

૧ ૨ – ૨ ૭ 

– ૭ – ૬ – ૧ ૦ – ૧ 

પસંંદ કરેલેીી સંંખ્યાાનીી પંંક્તિ� અનેે સ્તંંભનેે કાાપીી નાાખોો.

કોોઇપણ નંંબર પર વર્તુ�ળ કરોો

કોોઇપણ અનિ�ચ્છનીીય નંંબર પર વર્તુ�ળ કરોો

જ્યાારે ે વધુ અસ્પષ્ટ સંંખ્યાાઓ ન હોોય, ત્યાારે ે અટકીી જાઓ. ગોોળાાકાાર સંંખ્યાાઓ 
ઉમેેરોો.

નીીચેે આપેેલાા ઉદાાહરણમાં �ં, વર્તુ�ળાાકાાર સંંખ્યાાઓ આ પ્રમાાણેે છેે – ૧ , ૯ , – ૭ , – ૨ . 
જોો તમેે તેેનેે ઉમેેરોો છોો, તોો તમનેે મળશેે – ૧ .

૩ ૪ ૦ ૯ 

– ૨ – ૧ – ૫ ૪ 

૧ ૨ – ૨ ૭ 

– ૭ – ૬ – ૧ ૦ – ૧ 

૩ ૪ ૦ ૯ 

– ૨ – ૧ – ૫ ૪ 

૧ ૨ – ૨ ૭ 

– ૭ – ૬ – ૧ ૦ – ૧ 

૩ ૪ ૦ ૯ 

– ૨ – ૧ – ૫ ૪ 

૧ ૨ – ૨ ૭ 

– ૭ – ૬ – ૧ ૦ – ૧ 

૩ ૪ ૦ ૯ 

– ૨ – ૧ – ૫ ૪ 

૧ ૨ –  ૨ ૭ 

– ૭ – ૬ – ૧ ૦ – ૧ 
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	 આવોો તેેનેે સમજીએ 
૧ .	નવે ેસરથીી પ્રયત્ન કરોો, આ વખતે જુુદીી જુુદીી સંંખ્ યાાઓ પસંંદ કરોો. તમનેે કઈ રકમ 

મળીી? શુંં� તેે પહેેલીી વાાર કરતાં �ં અલગ હતુંં�? થોોડીી વધુુ વાાર પ્રયત્ન કરોો!
૨ .	�ની ીચેેનીી જાળીીઓ સાાથેે સમાાન રમત રમોો. તમનેે શુંં� જવાાબ મળ્યોો?

૭ ૧ ૦ ૧ ૩ ૧ ૬ 

– ૨ ૧ ૪ ૭ 

– ૧ ૧ – ૮ – ૫ – ૨ 

– ૨ ૦ – ૭ – ૧ ૪ – ૧ ૧ 

– ૧ ૧ – ૧ ૦ – ૯ – ૮ 

– ૭ – ૬ – ૫ – ૪ 

– ૩ – ૨ – ૧ ૦ 

૧ ૨ ૩ ૪ 

૩ .	 આ ગ્રીીડમાંં� આટલુંં� વિ�શેેષ શુંં� હોોઈ શકેે? શુંં� સંંખ્ યાાઓમાંં� જાદુુ છેે કેે તેેઓ 
જે ેરીીતેે ગોોઠવાાયેેલાા છેે અથવાા બંંનેે? શુંં� તમેે આવીી વધુુ ગ્રીીડ બનાાવીી 
શકોો છોો?

	 આવોો તેેનેે સમજીએ 
	 ૧ .	� આપેેલ જોોડનીી વચ્ચેે બધાા પૂૂર્ણાંં�કોો લખોો, વધતાા ક્રમમાંં�. 

a. 	 ૦ અનેે – ૭ 	 b.	 – ૪ અનેે ૪
c. 	 – ૮ અનેે – ૧ ૫ 	 d.	 – ૩ ૦ અનેે – ૨ ૩ 

૨ . �	 ત્રણ સંંખ્ યાાઓ એવીી રીીતેે આપોો કેે તેેનોો સરવાાળોો - ૮ થાાય.
૩ . �	બે ે પાાસાા છેે જેનેાા મુુખ પર આ સંંખ્ યાાઓ હોોય છેે: - ૧ , ૨ , – ૩ , ૪ , – ૫ , ૬ . આ 

પાાસાાનેે રોોલ કર્યાા� પછીી સૌૌથીી નાાનોો શક્ય સરવાાળોો – ૧ ૦ = (– ૫ ) + (- ૫ ) છેે અનેે 
શક્ય તેેટલોો મોોટોો સરવાાળોો ૧ ૨ = (૬ ) + (૬ ) છેે. (- ૧ ૦ ) અનેે (+ ૧ ૨ ) વચ્ચેેનીી કેેટલીીક 
સંંખ્ યાાઓ આ બેે પાાસાા પર સંંખ્ યાાઓ ઉમેેરીીનેે મેેળવીી શકાાતીી નથીી. તેે સંંખ્ યાાઓ 
શોોધોો.

૪ .	� આ ઉકેેલોો:

૮  – ૧ ૩ (– ૮ ) – (૧ ૩ ) (– ૧ ૩ ) – (– ૮ )  (– ૧ ૩ ) + (– ૮ ) 

૮  + (– ૧ ૩ ) (– ૮ ) – (– ૧ ૩ ) (૧ ૩ ) – ૮ ૧ ૩  – (– ૮ ) 

૫ . �	�ની ીચેેનાા વર્ષોો શોોધોો.
a.	 અત્યાારનાા વર્ષષથીી ૧ ૫ ૦ વર્ષષ પહેેલાં �ં કયુંં� વર્ષષ હતુંં�? ________
b.	 અત્યાારનાા વર્ષષથીી ૨ ૨ ૦ ૦ વર્ષષ પહેેલાં �ં કયુંં� વર્ષષ હતુંં�? _______
સંંકેત: યાાદ કરોો કેે શૂૂન્ય વર્ષષ નહોોતુંં�.

પ્રયત્ન કરોો
આ
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c. ૬૮૦ બાીસંીઇ પછીીનેુ� ૩૨૦ વોર્ષેટ કેોવોુ� રોહેોંશે? ________
૬ . નેીચેનેં� ક્રમાંો પૂણેટ કોરોો:

a. (– ૪ ૦ ), (– ૩ ૪ ), (– ૨ ૮ ), (– ૨ ૨ ), _____, ______, ______
b. ૩ , ૪ , ૨ , ૫ , ૧ , ૬ , ૦ , ૭ , _____, _____, _____
c. _____, ______, ૧ ૨ , ૬ , ૧ , (– ૩ ), (– ૬ ), _____, ______, ______

૭ .  અહોંી� છી પૂણેં�કો કોંડટ  છેી: (+ ૧ ), (+ ૭ ), (+ ૧ ૮ ), (– ૫ ), (– ૨ ), (– ૯ ). 
 તમાંે આમાંં�નેં કોોઈપણેનેે પસં�દ કોરોી શકોો છીો અનેે સંરોવોંળં(ઓ) અનેે બાંદબાંકોી(ઓ) 

નેો ઉપયોગુ કોરોીનેે અલિ�વ્ યલિ� બાનેંવોી શકોો છીો. 
 અહોંી� એકો અલિ�વ્ યલિ� છેી: (+ ૧ ૮ ) + (+ ૧ ) – (+ ૭ ) – (- ૨ ) જુ ેમાંૂલ્ય (+ ૧ ૪ ) આપે 

છેી. હોંવોે, કોંડટ   પસં�દ કોરોો અનેે એવોી અલિ�વ્ યલિ� બાનેંવોો કેો તેનેુ� માંૂલ્ય (- ૩ ૦ ) નેી નેજીકો 
હોંોય.

૮ .  બાે ધીને પૂણેં�કોોનેો સંરોવોંળો હોં�માંેશં વોધીંરો ે  હોંોય છેી પરો�તુ એકો (ધીને પૂણેં�કો) – (ધીને 
પૂણેં�કો) વોધીંરો ે અથીવોં ઘર્ટંડો  હોંોઈ શકેો છેી. તે લિવોર્ષેે
a. (વોધીંરો ે) – (ઘર્ટંડો )  b. (વોધીંરો ે) + (ઘર્ટંડો )
c. (ઘર્ટંડો ) + (ઘર્ટંડો )  d. (ઘર્ટંડો) – (ઘર્ટંડો)
e. (ઘર્ટંડો) – (વોધીંરો)ે  f. (ઘર્ટંડો ) + (વોધીંરો ે)

૯ .  આ શબ્દમાંંળંમાંં� એકો ચો�સં પેર્ટનેટમાંં� ગુોઠંવોંયે�ં કુો� ૧૦૦ ર્ટોકોને  છેી. શબ્દમાંંળંનેુ� 
માંૂલ્ય શુ� છેી?

૧ ૦ .૫ એક ચપટ્રેી ઇતિ�હાસ
સંંમાંંન્ય અપૂણે �ંકોોનેી જુમેાં, સંંમાંંન્ય પૂણે �ંકોો (શૂન્ય અનેે ઋણે સં�ખ્યંઓ 

સંલિહોંત) નેી કોલ્પનેં અનેે ઉપયોગુ સંૌપ્રાથીમાં એલિશયંમાં �ં થીયો હોંતો, હોંજારોો 
વોર્ષેો પહેોં� �ં, આધુીલિનેકો સંમાંયમાં �ં તેઓ આખોરો ે લિવોશ્વ�રોમાં �ં ફેૂ�ંયં તે પહેોં� �ં.
   ઋણે સં�ખ્યંઓનેં ઉપયોગુનેં પ્રાથીમાં જાણેીતં લિકોસ્સંંઓ એકોંઉલિન્ર્ટ�ગુનેં સં�દ�ટમાં �ં 
બાન્યં હોંતં. ચીનેનેં સંૌથીી માંહોંત્વોપૂણેટ ગુંલિણેલિતકો કોંયોમાં �ંનેં એકો, ધી નેંઇને ચેપ્ર્ટસંટ ઓને 
મેાંથીેમેાંલિર્ટકો� આર્ટટ  (લિજુયુઝ �ંગુ સંુઆન્શુ) - જુ ેપ્રાથીમાં અથીવોં બાીજી સંદી સંીઇ સંુધીીમાં �ં 
પૂણેટ થીયુ� હોંતુ� - ધીને અનેે ઋણે સં�ખ્યંઓ �ં� અનેે કોંળં સંલિળયંઓનેો ઉપયોગુ કોરોીનેે 
દશ ટંવોવોંમાં �ં આવોી હોંતી, જુમેાં કેો આપણેે �ં� અનેે કોંળં ર્ટોકોન્સંનેો ઉપયોગુ કોરોીનેે 
તેમાંનેે દશ ટંવોતં હોંતં!
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પ્રાાચીીન સમયમાં �ં ભાારતમાં �ં પણ હિ�સાાબીી પદ્ધતિ�નીી મજબૂૂત સંંસ્કૃૃતિ� હતીી. કૌૌટિ�લ્યએ 
તેેમનાા અર્થથશાાસ્ત્ર (ઈ.સ. પૂૂર્વેે આશરે ે ૩૦૦) માં �ં જમાા અનેે ઉધાારનીી વિ�ભાાવનાા વિ�શેે 
વિ�સ્તૃૃત રીીતેે લખ્યુંં� હતુંં�, જેમેાં �ં ખાાતાાનીી બાાકીી રકમ ઋણ હોોઈ શકેે છેે તેેનીી માાન્યતાાનોો પણ 
સમાાવેેશ થાાય છેે. એકાાઉન્ટિં�ં�ગનાા સંંદર્ભભમાં �ં ઋણ સંંખ્યાાઓનોો સ્પષ્ટ ઉપયોોગ ઘણાા પ્રાાચીીન 
ભાારતીીય કાાર્યોોમાં �ં જોોવાા મળે છેે, જેમેાં �ં આશરે ે૩૦૦  સીીઈ વર્ષષનાા બક્ષાાળીી હસ્તપ્રતમાં �ં 
પણ જોોવાા મળે છેે, જ્યાં �ં ઋણ સંંખ્યાા સંંખ્યાા પછીી એક વિ�શેેષ પ્રતીીકનોો ઉપયોોગ કરીીનેે 
લખવાામાં �ં આવીી હતીી (જેમે કેે આપણેે આજે ે કરીીએ છીીએ તેેમ સંંખ્યાા પહેેલાા નહીંં �). 
    ધન સંંખ્યાાઓ, ઋણ સંંખ્યાાઓ અનેે શૂૂન્યનીી પ્રથમ સાામાાન્ય સાારવાાર - બધાાનેે સમાાન રીીતેે 
માાન્ય સંંખ્યાાઓ તરીીકેે ગણવાામાં �ં આવેે છેે જેનેાા પર કોોઈ પણ સરવાાળોો, બાાદબાાકીી, ગુુણાાકાાર 
અનેે ભાાગાાકાાર જેવેીી મૂૂળભૂૂત ક્રિ�યાાઓ કરીી શકેે છેે - ૬૨૮  સીીઈ વર્ષષમાં �ં બ્રહ્મગુુપ્તેે તેેમનાા બ્રહ્મ-
સ્ફુુટ-સિ�દ્ધાં �ંતમાં �ં આપીી હતીી. બ્રહ્મગુુપ્તેે તમાામ સંંખ્યાાઓ - ધન, ઋણ અનેે શૂૂન્ય - પરનીી 
ક્રિ�યાાઓ માાટે સ્પષ્ટ અનેે સ્પષ્ટ નિ�યમોો આપ્યાા હતાા, જેણેેે આવશ્યકપણેે આ સંંખ્યાાઓનેે 
સમજવાાનીી આધુુનિ�ક રીીત બનાાવીી હતીી જેનેોો આપણેે આજે ેપણ ઉપયોોગ કરીીએ છીીએ! 
    ધન સંંખ્યાાઓ, ઋણ સંંખ્યાાઓ અનેે શૂૂન્યનાા સરવાાળાા અનેે બાાદબાાકીી માાટેનાા 
બ્રહ્મગુુપ્તનાા કેેટલાાક મુુખ્ય નિ�યમોો નીીચેે આપેેલાા છેે:

બ્રહ્મગુુપ્તનાા સરવાાળાા માાટેેનાા નિ�યમોો (બ્રહ્મ-સ્ફુુટ-સિ�દ્ધાંં�ત ૧૮.૩૦, ૬૨૮ સીીઈ)
૧ .	બે ે ધન સંંખ્ યાાઓનોો સરવાાળોો ધન હોોય છેે (દાા.ત., ૨ + ૩ = ૫ ). 
૨ .	બે ે ઋણનોો સરવાાળોો ઘટાાડોો  છેે. બેે ઋણ ઉમેેરવાા માાટે, સંંખ્ યાાઓનેે ઉમેેરોો (ચિ�હ્નોો 

વિ�નાા), અનેે પછીી પરિ�ણાામ મેેળવવાા માાટે બાાદબાાકીીનુંં� ચિ�હ્ન મૂૂકોો (દાા.ત., (– ૨ ) + (– ૩ 
) = – ૫ ).

૩ .	ધન  સંંખ્ યાા અનેે ઋણ સંંખ્ યાા ઉમેેરવાા માાટે, મોોટીી સંંખ્ યાા (નિ�શાાનીી વિ�નાા) માંં�થીી નાાનીી 
સંંખ્ યાા (નિ�શાાનીી વિ�નાા) બાાદ કરોો અનેે પરિ�ણાામ મેેળવવાા માાટે મોોટીી સંંખ્ યાાનુંં� ચિ�હ્ન 
મૂૂકોો (દાા.ત., –  ૫ + ૩ = – ૨ ,  ૨ + (– ૩ ) = – ૧ અનેે – ૩ + ૫ = ૨ ).

૪ .	 સંંખ્ યાાનોો સરવાાળોો અનેે તેેનુંં� વિ�પરીીત શૂૂન્ય છેે (દાા.ત., ૨ + (– ૨ ) = ૦ ). 
૫ .	 કોોઈપણ સંંખ્ યાા અનેે શૂૂન્યનોો સરવાાળોો એ સમાાન સંંખ્ યાા છેે (દાા.ત., – ૨ + ૦ = – ૨ 

અનેે ૦ + ૦ = ૦ ).
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બ્રહ્મગુુપ્તનાા બાાદબાાકીી માાટેેનાા નિ�યમોો (બ્રહ્મ-સ્ફુુટ-સિ�દ્ધાંં�ત 18.31-18.32)
૧ .	જો ો મોોટાા ધનમાંં�થીી નાાનાા ધનનીી બાાદબાાકીી કરવાામાંં� આવેે, તોો પરિ�ણાામ વધાારે ે આવેે 

છેે (દાા.ત., ૩ – ૨ = ૧ ). 
૨ .	જો ો નાાનાા ધનમાંં�થીી મોોટાા ધનનીી બાાદબાાકીી કરવાામાંં� આવેે, તોો પરિ�ણાામ ઘટાાડોો  આવેે 

છેે (દાા.ત., ૨ – ૩ = – ૧ ).
૩ .	 ઋણ સંંખ્ યાાનીી બાાદબાાકીી એ અનુુરૂપ ધન સંંખ્ યાા ઉમેેરવાા જેવેુંં� જ છેે (દાા.ત., ૨ – (– ૩ 

) = ૨ + ૩ ).
૪ .	પો ોતાાનીી જાતેે જ સંંખ્ યાાનેે બાાદ કરતાંં� શૂૂન્ય મળે છેે (દાા.ત., ૨ – ૨ = ૦ અનેે – ૨ – (– ૨ 

) = ૦ ).
૫ .	 સંંખ્ યાામાંં�થીી શૂૂન્યનેે બાાદ કરતાંં� એ જ સંંખ્ યાા મળે છેે (દાા.ત., – ૨ – ૦ = – ૨ અનેે ૦ 

–  ૦= ૦ ). શૂૂન્યમાંં�થીી સંંખ્ યાાનેે બાાદ કરતાંં� સંંખ્ યાાનુંં� ઉલટુંં�  મળે છેે (દાા.ત., ૦ –  (– ૨ ) = 
૨ ).

એકવાાર તમેે બ્રહ્મગુુપ્તનાા નિ�યમોો સમજી લોો, પછીી તમેે કોોઈપણ સંંખ્યાા સાાથે સરવાાળોો 
અનેે બાાદબાાકીી કરીી શકોો છોો - ધન, ઋણ અનેે શૂૂન્ય!

આવોો તેેનેે સમજીએ 
૧ .	શુંં � તમેે બેેલાાનાા મજાનીી ઇમાારત અથવાા નંંબર લાાઇનનાા સંંદર્ભભમાંં� બ્રહ્મગુુપ્તનાા દરેકે 

નિ�યમોોનેે સમજાવીી શકોો છોો? 
૨ .	 દરેકે નિ�યમનાંં� તમાારાંં� પોોતાાનાંં� ઉદાાહરણોો આપોો.

બ્રહ્મગુુપ્તેે શૂૂન્યનેે ધન સંંખ્યાાઓ તેેમજ ઋણ સંંખ્યાાઓ સાાથે સમાાન ધોોરણેે સંંખ્યાા 
તરીીકેે વર્ણણવનાાર પ્રથમ વ્યક્તિ� હતાા, અનેે આવીી તમાામ સંંખ્યાાઓ, ધન, ઋણ અનેે 
શૂૂન્ય પર અંંકગણિ�ત ક્રિ�યાાઓ કરવાા માાટે સ્પષ્ટ નિ�યમોો આપનાાર પ્રથમ વ્યક્તિ� હતાા 
- જેનેેે હવે રિં�ંગ કહેવાામાં �ં આવેે છેે. તેેનાાથીી વિ�શ્વ ગણિ�ત કરવાાનીી રીીત બદલાાઈ જશેે. 
    જોો કેે, બાાકીીનાા વિ�શ્વનેે શૂૂન્ય અનેે ઋણ સંંખ્યાાઓનેે સંંખ્યાા તરીીકેે સ્વીીકાારવાામાં �ં સદીીઓ 
લાાગીી. આ સંંખ્યાાઓ 9મીી સદીી સુુધીીમાં �ં આરબ વિ�શ્વમાં �ં સ્થાાનાં �ંતરિ�ત થઈ, સ્વીીકાારવાામાંં� 
આવીી અનેે વધુ અભ્યાાસ કરવાામાં �ં આવ્યોો, ત્યાારબાાદ 13મીી સદીી સુુધીીમાં �ં યુુરોોપ તરફ 
તેેમનોો માાર્ગગ બનાાવ્યોો. 
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આ�યટજુનેકો રોીતે, 18માંી સંદીમાં �ં પણે ઘણેં યુરોોલિપયને ગુલિણેતશંસ્ત્રીઓએ ઋણે 
સં�ખ્યંઓ સ્વોીકોંરોી ને હોંતી. 18માંી સંદીમાં �ં ફે્રન્ચ ગુલિણેતશંસ્ત્રી �ંઝંરો ે કોંનેોરે્ટ ઋણે 
સં�ખ્યંઓનેે ‘તકોટહોંીને’ ગુણેંવોી હોંતી. પરો� તુ સંમાંય જુત �ં, શૂન્ય તેમાંજુ ઋણે સં�ખ્યંઓ વૈોલિશ્વકો 
ગુલિણેત અનેે લિવો�ંનેમાં �ં અલિનેવોંયટ સંંલિબાત થીઈ, અનેે હોંવેો તેમાંનેે ધીને સં�ખ્યંઓનેી જુમેાં જુ 
માંહોંત્વોપૂણેટ સં�ખ્યંઓ ગુણેવોંમાં �ં આવેો છેી - જુમેાં કેો બ્રહ્મગુુપ્તેે 628 સંીઈ વોર્ષેટમાં �ં ��ંમાંણે 
કોરોી હોંતી અનેે સ્પષ્ટ રોીતે વોણેટને કોયુ� હોંતુ�! તમાંંમાં સં�ખ્યંઓ પરોનેં અ�કોગુલિણેત લિનેયમાંોનેં 
આ અમૂાંતટ સ્વોરૂપે બાીજુગુલિણેતનેં આધુીલિનેકો લિવોકોંસંનેો માંંગુટ માંોકોળો કોયો, જુ ેઆપણેે 
�લિવોષ્યનેં વોગુોમાં �ં શીખોીશુ�.

સ ા રા ા� શ

� એવોી સં�ખ્યંઓ છેી જુ ેશૂન્ય કોરોતં ઓછીી છેી. તેઓ ‘સંંથીે �ખોંયે�ં છેી’–’ તેમાંનેી સંંમાંે સંહોંી 
કોરોો (દં.ત., – ૨ ), અનેે કોહેોંવોંમાંં� આવોે છેી નો�ગ�તિટ્રેવા સ�ખ્યોાઓ. તેઓ સં�ખ્યંરોખેોં પરો શૂન્યનેી 
ડંબાી બાંજુુએ પડે છેી.

� સં�ખ્યંઓ ..., – ૪ , – ૩ , – ૨ , – ૧ , ૦ , ૧ , ૨ , ૩ , ૪ , ... કોહેોંવોંય છેી પૂણા�કો. સં�ખ્યંઓ ૧, ૨, 
૩, ૪, ... કોહેોંવોંય છેી વાધારા �  પૂણા�કો  અનેે સં�ખ્યંઓ..., – ૪ , – ૩ , – ૨ , – ૧ નેે કોહેોંવોંમાંં� આવોે 
છેી ઘટ્રેાડો  પૂણા�કો. શૂન્ય (૦ ) એ ને તો વોધીંરો ે છેી કેો ને તો ઘર્ટંડો .

� આપે�ી દરોકેો સં�ખ્યંનેી સંંથીે સં�કોળંયે�ી બાીજી સં�ખ્યં હોંોય છેી, જુ ે આપે�ી સં�ખ્યંમાંં� 
ઉમાંેરોવોંમાંં� આવોે ત્યંરો ેતે શૂન્ય આપે છેી. આનેે કોહેોંવોંમાંં� આવોે છેી યોૌતિગક ઉલટં્રે�  ને�બારોનેી. 
ઉદંહોંરોણે તરોીકેો, ૭ નેો યૌલિગુકો ઉ�ર્ટો છેી – ૭ અનેે આનેં એલિડલિર્ટવો ઉ�રુ્ટ�  – ૫ ૪ ૩ એ ૫ ૪ 
૩ છેી.

� ઉમાંેરોંનેુ� અથીટઘર્ટને આ રોીતે કોરોી શકોંય શરૂઆ�નોી તિસ્થતિ� + હલનોચલનો = લક્ષ્ય સ્થાનો.
� વોધીંરોંનેુ� અથીટઘર્ટને હોં�નેચ�નેનેં સં�યોજુને તરોીકેો અથીવોં વોધીે/ઘરે્ટ છેી તે રોીતે પણે કોરોી શકોંય 

છેીઃ ચળોવાળો ૧ + ચળોવાળો ૨ = સ�પૂણર્ તિહલચાલ.
� બાંદબાંકોીનેુ� અથીટઘર્ટને આ રોીતે કોરોી શકોંય લક્ષ્ય સ્થાનો – શ�આ�નોી તિસ્થતિ� = 

હલનોચલનો.
� સંંમાંંન્ય રોીતે, આપણેે બ્રહ્મગુુપ્તેનેં ઉમાંેરોં માંંરે્ટનેં લિનેયમાંોનેે અનેુસંરોીનેે બાે સં�ખ્યંઓ ઉમાંેરોી 
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શકીીએ છીીએ:
a.	જો ો બંંનેે સંંખ્ યાાઓ ધન હોોય, તોો સંંખ્ યાાઓ ઉમેેરોો અનેે પરિ�ણાામ એ ધન સંંખ્ યાા (દાા.ત., 

૨ + ૩ = ૫ ) છેે.
b.	જો ો બંંનેે સંંખ્ યાાઓ ઋણ હોોય, તોો સંંખ્ યાાઓનોો સરવાાળોો કરોો (ચિ�હ્નોો વિ�નાા), અનેે પછીી 

પરિ�ણાામ મેેળવવાા માાટે બાાદબાાકીીનીી નિ�શાાનીી મૂૂકોો (– ૨ + (– ૩ ) = – ૫ ).
c.	જો ો એક સંંખ્ યાા ધન હોોય અનેે બીીજી ઋણ હોોય, તોો મોોટીી સંંખ્ યાા (નિ�શાાનીી વિ�નાા) માંં�થીી 

નાાનીી સંંખ્ યાા (નિ�શાાનીી વિ�નાા) બાાદ કરોો અનેે પરિ�ણાામ મેેળવવાા માાટે મોોટીી સંંખ્ યાાનુંં� 
ચિ�હ્ન મૂૂકોો (દાા.ત., – ૫ + ૩ = – ૨ ).

d.	 સંંખ્ યાા વત્તાા તેેનાા યૌૌગિ�ક ઉલટુંં�  શૂૂન્ય છેે (દાા.ત., ૨ + (– ૨ ) = ૦ ).
e.	 સંંખ્ યાા વત્તાા શૂૂન્ય સમાાન સંંખ્ યાા પાાછીી આપેે છેે (દાા.ત., – ૨ + ૦ = – ૨ ).

	� સમસ્યાાનેે સરવાાળાાનીી સમસ્યાામાંં� રૂપાંં�તરિ�ત કરીીનેે અનેે પછીી સરવાાળાાનાા નિ�યમોોનુંં� પાાલન 
કરીીનેે આપણેે બેે પૂૂર્ણાંં�કોોનીી બાાદબાાકીી કરીી શકીીએ છીીએ. પૂૂર્ણાંં�કનીી બાાદબાાકીી એ તેેનાા 
યૌૌગિ�ક વિ�પરીીતનાા સરવાાળાા જેટેલીી જ હોોય છેે. 

	� પૂૂર્ણાંં�કોોનીી સરખાામણીી કરીી શકાાય છેે: ... -૩  < -૨ < -૧ <૦ < +૧ < +૨ < +૩  < ... નાાનીી 
સંંખ્યાાઓ સંંખ્યાા રેખેાા પર મોોટીી સંંખ્યાાઓનીી ડાાબીી બાાજુુએ હોોય છેે.

	� આપણેે ધન અનેે ઋણ સંંખ્યાાઓનેે જમાા અનેે ઉધાાર તરીીકેે અર્થથઘટન કરીીનેે અર્થથ આપીી 
શકીીએ છીીએ. આપણેે ધન સંંખ્યાાઓનેે જમીીનનાા સ્તર જેવેાા સંંદર્ભભ બિં�ંદુથીી ઉપરનાા અંંતર 
તરીીકેે પણ અર્થથઘટન કરીી શકીીએ છીીએ. તેેવીી જ રીીતેે, ઋણ સંંખ્યાાઓનેે જમીીનનાા સ્તરથીી 
નીીચેેનાા અંંતર તરીીકેે અર્થથઘટન કરીી શકાાય છેે. સેેલ્સિ��યસ ડિ�ગ્રીીમાંં� તાાપમાાન માાપતીી વખતેે, 
ધન તાાપમાાન પાાણીીનાા ઠંંડુંં�  બિં�ંદુથીી ઉપરનાા હોોય છેે અનેે ઋણ તાાપમાાન પાાણીીનાા ઠંંડુંં�  બિં�ંદુથીી 
નીીચેેનાા હોોય છેે.
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 પૂણા�કો: સાપ અનો� સીડી 
તિનોયોમાો
• આ બાે ખોે�ંડીઓનેી રોમાંત છેી. દરોકેો ખોે�ંડી પંસંે ૧ પ્યંદુ�  છેી. બા�નેે ખોે�ંડીઓ 

૦ થીી શરૂઆત કોરો ેછેી. ખોે�ંડીઓ જીતવોં માંંરે્ટ -૫૦ અથીવોં +૫૦ સંુધીી પહોંો�ચી 
શકેો છેી પરો� તુ રોમાંતં પહેોં�ં અથીવોં તે દરોલિમાંયંને આ ને�ી કોરોવોંનેી અથીવોં 
ઠંીકો કોરોવોંનેી જુરૂરો નેથીી.

• દરોકેો ખોે�ંડી એકો સંમાંયે બાે પંસં �ં ફંૂકેો છેી. એકો પંસંં પરો +૧ થીી +૬  સંુધીીનેી 
સં�ખ્યંઓ છેી અનેે બાીજા પંસંં પરો -૧ થીી -૬ સંુધીીનેી સં�ખ્યંઓ છેી.

• બાે પંસં �ંનેં દરોકેો ફંૂકો પછીી, ખોે�ંડી કોોઈપણે ક્રમાંમાં �ં તેમાંનેે ઉમેાંરોી અથીવોં બાંદ 
કોરોી શકેો છેી અનેે પછીી પલિરોણેંમાં દશ ટંવોતં પગુ� �ંઓ ખોસંેડી શકેો છેી. હોંકોંરોં�કો 
પલિરોણેંમાંનેો અથીટ +૫૦ તરોફૂ જુવુો� અનેે નેકોંરોં�કો પલિરોણેંમાંનેો અથીટ -૫૦ તરોફૂ 
જુવુો� થીંય છેી..
પલિરોણેંમાંનેો અથીટ +૫૦ તરોફૂ જુવુો� અનેે નેકોંરોં�કો પલિરોણેંમાંનેો અથીટ -૫૦ તરોફૂ 



સાામગ્રીી શીીખવાાનીી શીીટ્સ











A

B

C

D

E

FG

ભૌૌમિ�તિ�ક આકાારોો (ટાં �ંગ્રાામ પઝલ )ભૌૌમિ�તિ�ક આકાારોો (ટાં �ંગ્રાામ પઝલ )
નોંં�ધ: દરેકે આકાારને સફેેદ કિ�નાારીીથીી કાાપોો.





૧ 
એ

કમ

૧ ૨ 
૨ ૨ 

૧ ૩ 
૨ ૩ 

૩ ૩ 
૧ ૪ 

૨ ૪ 
૩ ૪ 

૪ ૪ 
૧ ૫ 

૨ ૫ 
૩ ૫ 

૪ ૫ 
૫ ૫ 

૧ ૬ 
૨ ૬ 

૩ ૬ 
૪ ૬ 

૫ ૬ 
૬ ૬ 

૧ ૭ 
૨ ૭ 

૩ ૭ 
૪ ૭ 

૫ ૭ 
૬ ૭ 

૭ ૭ 
૧ ૮ 

૨ ૮ 
૩ ૮ 

૪ ૮ 
૫ ૮ 

૬ ૮ 
૭ ૮ 

૮ ૮ 
૧ ૯ 

૨ ૯ 
૩ ૯ 

૪ ૯ 
૫ ૯ 

૬ ૯ 
૭ ૯ 

૮ ૯ 
૯ ૯ 

 ૧
 

૧ 
૦ 

 ૨
 

૧ 
૦ 

 ૩
 

૧ 
૦ 

 ૪
  

૧ 
૦ 

 ૫
 

૧ 
૦ 

 ૬
 

૧ 
૦ 

 ૭
 

૧ 
૦ 

 ૮
 

૧ 
૦ 

 ૯
 

૧ 
૦ 

૧ 
૦ 

૧ 
૦ 

અપૂૂર્ણાં �ંક દિ�વાાલઅપૂૂર્ણાંં�ક દિ�વાાલ
નોંં�ધ: દરેકે આકાારનેે સફેેદ કિ�નાારીીથીી કાાપોો.





નોંં�ધ: સફેેદ બોોર્ડડર સાાથેે ટાાઇલ્સ કાાપોો.





નોંં�ધ



નોંં�ધ


	fgjgp110
	Learning Material Sheets (1).gu

